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1. PREMESSA ED OBIETTIVI DELLO STUDIO

In seguito al rapporto istruttorio trasmesso dal Servizio di Difesa del suolo e accolto
della Giunta Regionale sulla variante n°6 al PRG del Comune di Trevi, & stato
evidenziato che le valutazioni di carattere idraulico effettuate sui fossi del comune di
Trevi non risultano efficaci per la definizione delle portate di massima piena e per
I'analisi del rischio idraulico dei territori comunali.

| fossi minori sono stati caratterizzati assumendo delle sezioni tipo non riscontrabili nella
realta, e le gravi condizioni di alcuni fossi principali non sono state adeguatamente
analizzate.

In base a tale riscontro, il Comune ha previsto di redigere un nuovo studio idrologico -
idraulico al fine di definire le criticita idrauliche del comune di Trevi, studiando la
complessita dei reticoli minori e dei principali fossi comunali.

In risposta a tale esigenza viene redatto il presente documento che si inserisce nel
quadro degli studi di supporto alla redazione del nuovo strumento regolatore comunale.
Infatti, con l'individuazione delle macroaree esistenti o di nuova espansione &€ maturata
la consapevolezza sulla effettiva e reale condizione di rischio delle aree stesse dovuta
alla presenza, a margine di dette zone, di alcuni rii minori.

Pertanto il presente documento si compone di uno studio sia vincolistico che idraulico
volto alla individuazione delle criticita dei corsi d’acqua interessati dalla futura ed
esistente edilizia insistente sul territorio comunale.

In particolare vengono affrontati i seguenti aspetti:
e caratterizzazione dell’area e individuazione delle principali problematiche dal punto

di vista idrologico e idraulico;

e analisi degli strumenti di pianificazione insistenti nell’area con particolare attenzione
a quelli di carattere vincolistico, idraulico e di rischio;

e individuazione dei bacini idrografici di studio e loro caratterizzazione idrologica e
morfometrica;

e studio idrologico finalizzato alla determinazione delle portate massime attese al
variare del tempo di ritorno alla sezione di chiusura di detti corsi d’acqua;

e studio idraulico finalizzato alla individuazione delle criticita idrauliche potenzialmente
riscontrabili lungo le aste fluviali di interesse;

e enumerazioni di possibili criteri atti ad eliminare tali criticita e dei rischi realmente

individuabili.

Per eseguire tali indagini verra seguito il seguente programma di attivita:
e ricerca di dati di piogge e portate esistenti nell’area in esame;

e determinazione dei caratteri morfometrici dei bacini;

e analisi degli studi idraulici pregressi per l'area in esame;
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e analisi del panorama pianificatorio e vincolistico del territorio comunale (Piani di
Bacino, Piani Territoriali, Piani particolareggiati, ...);

e recepimento degli input derivanti da tali strumenti;

e determinazione delle portate di progetto; si precisa sin da ora, vista la notevole
importanza tecnica che riveste la problematica, che secondo la letteratura esistente,
visti i criteri pianificatori delle Autorita di Bacino regionali ed interregionali, vista la
Delibera della Regione Umbria n. 447 del 28 aprile 2008 che introduce in concetto di
sicurezza idraulica, che le verifiche idrauliche sui corsi d’acqua significativi insistenti
sul territorio comunale volte alla individuazione di criticita idrauliche di sorta saranno
riferite ad un tempo di ritorno di 200 anni;

e sopralluoghi atti ad individuare le peculiarita idrauliche dello stato di fatto;

e evidenziazione delle problematiche delle sezioni d’alveo e degli attraversamenti
esistenti;

e enumerazione dei rischi sul tessuto esistente ed in previsione e sviluppo di possibili

criteri atti ad eliminare tali criticita.

Nella presente relazione dunque viene dapprima fornito un inquadramento territoriale
che funge da contorno alla analisi territoriale ed idraulica in essere; I'analisi comprende
uso del suolo, climatologia e geologia.

Successivamente si passa ad una analisi del contesto normativo e pianificatorio
insistente nel territorio comunale. Una volta definiti i caratteri dell’area in esame si &
passati ad una attenta analisi idrologica volta alla determinazione delle portate di
progetto dei Corsi d'acqua identificati, utile per la definizione delle pertinenze fluviali
oggetto di vincolo e della officiosita delle opere idrauliche di attraversamento presenti
sul territorio. In conclusione la presente relazione elaborera una carta delle criticita e del
rischio idraulico, ed evidenziera possibili linee di azione per eliminarle, ovvero
provvedera a definire delle possibili regolamentazioni in merito a rapporto aree
idrauliche ed aree di espansione.
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2. INQUADRAMENTO TERRITORIALE
2.1.INQUADRAMENTO GEOLOGICO E MORFOLOGICO DEL COMUNE DI TREVI

L'area oggetto di studio si estende parallelamente alla nuova Flaminia attraversando le
frazioni di Moano, il centro abitato di Trevi fino a raggiungere la localita di Corciano-
Pigge (a pochi km da Campello sul Clitunno).

Al fine di comprendere le problematiche idrologiche di questa zona, lo studio prende in
analisi le situazioni critiche presenti da monte a valle del comune di Trevi.

Il comune di Trevi si colloca per gran parte della sua superficie sulla fascia collinare che
appartiene alla catena dell'Appennino Centrale, con i rilievi montuosi piu alti (il Monte
Brunette e il Monte Serano). L'area in esame si presenta collocata nella fascia di
raccordo tra tali rilievi montuosi calcarei situati ad est e la zona pianeggiante della valle
spoletina-folignate posta ad ovest, e caratterizzata da deboli pendenze immergenti
verso Ovest.

Nella pianura alluvionale scorrono importanti corsi d'acqua che ricevono le acque dei
vari centri abitati, tramite un sistema di canalizzazione autoalimentato ma non ben
definito. Il reticolo idrografico principale & costituito dal Torrente Tatarena, dal Torrente
Marroggia, dal Fiume Clitunno, dal Fosso Fiumicella, e dal Fosso Alveolo.

2.1.1. LITOLOGIA

Il colle di Trevi € costituito prevalentemente dalla formazione calcare massiccio,
appartenente al calcare rupestre. La formazione del calcare rupestre & costituita da
calcari bianchi, o bianco avorio, compatti e ben stratificati, con livelli di selce di vario
colore e intercalazioni di dolomie e marne argillose.

Il calcare massiccio € formato da calcari e calcari dolomitici, grossolanamente
stratificati. Tali litologie presentano un'alta permeabilita secondaria, dovuta ai fenomeni
di fatturazione e di carsismo che le interessano.

Il sito in generale presenta sedimenti ad alta permeabilita per fratturazione secondaria
che permettono alle acque di infiltrarsi velocemente nel sottosuolo, € non consentono
uno scorrimento superficiale delle acque ben definito. Il reticolo idrografico esistente in
passato, risulta fortemente alterato, e in parte assente essendo legato allo sviluppo
urbanistico del territorio.

Scendendo il colle affiorano le formazioni della scaglia bianca e della scaglia rossa in
contatto stratigrafico, il passaggio tra le due litologie € caratterizzato da rocce
milonitiche e da brecce di faglia. La scaglia bianca si trova strati graficamente sopra la
scaglia rossa, a segnalare che l'area é stata interessata da una tettonica compressiva e
distensiva molto intensa che ha prodotto successive modificazioni del territorio fino a
giungere alla configurazione attuale. Le due formazioni geologiche sono formate da
calcari micritici e calcari marnosi (rispettivamente di colore bianco/grigio per la scaglia
bianca, e rosso scuro/rosati per la scaglia rossa) con liste di selce (di colore nero/grigio
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per la S. Bianca, e rossa/rosea per la S. Rossa). La Scaglia presenta una permeabilita
secondaria medio alta dovuta alla sua stratificazione e intensa fratturazione.

Passando alla fascia pedemontana di raccordo alla pianura alluvionale, si rinvengono
detriti di falda, ovvero depositi gravitativi costituiti da granulometrie molto eterogenee a
basso sorting e a basso grado di classazione. Questi depositi sono molto permeabili e
consentono alle acque di infiltrarsi e raggiungere il reticolo profondo alimentando le
falde sotterranee.

Proseguendo verso Ovest s'incontrano le alluvioni antiche costituite da ghiaie
grossolane sciolte e scarsamente cementate, con intercalazioni di lenti sabbiose e di
rare argille bluastre. Le alluvioni possono anche essere costituite localmente da
granulometrie piu fini come limi sabbiose e limi argillosi che inglobano le ghiaie
circostanti. Siccome i livelli fini non presentano una sufficiente continuita stratigrafica, le
alluvioni mantengono una medio - alta permeabilita che contribuisce ulteriormente
all'infiltrazione.

Infine sono presenti anche depositi Eluvio - colluviali dovuti al dilavamento e al
disfacimento del substrato.

Si tratta di depositi a granulometria sostanzialmente fine formati da accumuli detritici
limo-argillosi e da rocce a spigoli vivi immersi in matrice fine. Questi depositi hanno
scarsa permeabilita e determinano il ristagno di acque in superficie.

Estratto dalla Carta geologica d'ltalia Foglio n°131, Scala 1:25.000, Modificata.
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2.1.2. STRATIGRAFIA

La stratigrafia riportata & riferita all'intero Foglio n°131 (FOLIGNO) della Carta
Geologica d'ltalia, dove € compreso anche il comune di Trevi e le zone d'interesse,
pertanto in assenza di specifici sondaggi locali possiamo assumere la validita di tale
ricostruzione dei rapporti tra le varie formazioni.

Le permeabilita dei suoli variano in base alla tessitura e alla composizione mineralogica
dei terreni, e consentono infiltrazioni pari a Ks= 101 mm/H per le litologie che
presentano contenuti in argilla e limosi inferiori al 50 %. | suoli alluvionali dell'area
pianeggiante hanno in generale una bassa permeabilita favorendo il ristagno delle
acque. Le aree montane sono caratterizzate dalla presenza di litologie calcaree
presentano un'alta capacita d'infiltrazione dovuta alla fessurazione delle rocce, nelle
aree collinari infine si trovano terreni a media permeabilita. In generale le litologie
presenti consentono una spinta infiltrazione delle acque che vanno ad alimentare le
falde idriche e li reticolo idrografico sotterraneo.

DETRITO DI FALDA ATTUALE

ALLUVIONI_GHIAIO SABBIOSI DEI TERRAZZAMENTI DEL FIUME NERA

SCAGLIA ROSSA_E2C5

CALCARE RUPESTRE C3G”

CALCARE MASSICCIO G12

CONO DI DEIEZIONE RECENTE

CONO DI DEIEZIONE ANTICO
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2.1.3. GEOMORFOLOGIA

La carta morfotettonica dell'appennino Umbro-Marchigiano mostra i principali elementi
morfologici e tettonici dell'area in esame, che hanno determinato I'assetto dell'attuale
reticolo idrografico superficiale.

Si nota come rispetto al paleo-spartiacque che si sviluppava da est ad ovest nella
fascia montuosa a Nord di Trevi, gli attuali spartiacque primari e secondari sono molto
meno estesi e sono collocati in posizioni geografiche diverse da quello anticamente
presente.

Inoltre € visibile come in tempi storici il deflusso superficiale seguiva una direzione ben
precisa, mentre il deflusso recente subisce fenomeni di confluenza con inversione del
senso del deflusso del corso d'acqua primario.

Il deflusso superficiale segue dunque le principali discontinuita tettoniche dell'area, e
non si pud attualmente riconoscere un reticolo idrografico superficiale inciso e ben
definito.
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Carta morfotettonica dell'area appenninica Umbro-Marchigiana, estratto della zona di Trevi. Soc. Geologica it.112
(1993)

Il comune di Trevi occupa dal punto di vista geomorfologico tre zone distinte: una fascia
montana, una fascia pedemontana e una zona pianeggiante caratterizzate da litotipi
affioranti caratteristici. | rilievi montuosi sono generalmente caratterizzati da formazioni
litoidi, le aree pedemontane sono occupate da affioramenti litoidi marnosi o a
granulometrie grossolane, mentre nelle aree pianeggianti vi & una prevalenza di sabbie
e materiali fini.

In merito al rischio da frana, il PAIl e la carta inventario dei movimenti franosi (IFFI)
evidenziano come nell'area comunale siano presenti vari dissesti in atto, tra cui frane da
crollo, frane da scivolamento quiescenti e attive. | fenomeni franosi in atto sono
localizzate presso i centri abitati di Ponze e di Manciano. Gli studi regionali di
Microzonazione sismica evidenziano varie zone classificate come E3 ovvero
potenzialmente esposte al rischio di frana, tali zone sono situate:

- in localita Matigge
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-in localita Manciano
-in localita Carambone
-in localita Case Bosco

Inoltre sono state individuate alcune aree ricadenti in zone E2 cioé zone con frane
quiescenti (in localita Carambone ed in localita Case Bosco).

2.1.4. CLIMATOLOGIA

Il clima della valle di Trevi che si sviluppa da Foligno a Spoleto, € di tipo mediterraneo e
si presenta uniformemente distribuito nelle aree comunali nonostante le varie
morfologie presenti. Trevi risente della sua posizione altimetrica di “collina interna”, le
varie aree climatiche, infatti, si distinguono in piani bioclimatici di alto e di bassa collina
con variazioni umidi, e piano bioclimatico basso-montano. Le piogge sono distribuite in
modo omogeneo nei mesi dell'anno, ad esclusione del mese di novembre, dove si
registrano i picchi piu elevati. La durata delle precipitazioni invece varia nel corso
dell'anno inversamente alla temperatura, infatti, nel corso dell'estate si registrano
piogge piu rare ma piu intense.

Particolarita dei climi mediterranei che caratterizzano I'ltalia centrale e la zona di Trevi &
la grande differenza tra precipitazioni ed evapotraspirazioni ma grazie ai notevoli
scambi idrici tra circolazione sotterranea e superficiale, il deficit idrico nei periodi caldi &
meno marcato che in altre zone dell'ltalia centrale. Nella piana di Trevi molto raramente
si verificano precipitazioni nevose, e in generale gli eventi meteorologici sono correlati
ad effetti di esposizione dei territori rispetto ai venti e alla circolazione atmosferica. La
dorsale dei Monte Martani, infatti, pud fungere da protezione dagli eventi provenienti dal
versante occidentale.

Per avere un quadro completo del territorio comunale si & fatto riferimento alla “Carta
Fotoclimatica” del PUT (Piano Urbanistico Territoriale) della Regione Umbria. Di seguito
si riporta un estratto di tale carta con la descrizione delle caratteristiche principali degli
ambiti coinvolti.

10
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PIANO BIOCLIMATICO BASSO-COLLINARE

Riguarda prevalentemente i versanti dell'Umbria centro-meridionale (tra 450-500 e 750-800 m di altitudine) e centro-
settentrionale (tra 200-250 e 300-350 m di quota). Coincide con il limite di penetrazione degli influssi climatici
mediterranei (1 mese di ariditd o subaridita; media delle temperature minime invernali leggermente superiori a 0 °C;
durata del periodo vegetativo di circa 215 giorni) e si contraddistingue per la presenza di: querceti di roverella
(Quercus pubescens), cerrete ed ostrieti con sclerofille sempreverdi o, sugli affioramenti litoidi, leccete mesofile
(pendici sud e sud-ovest); cerrete ed ostrieti semimesofili con, negli impluvi, piccoli castagneti (versanti nord, est ed

ovest).
MIEDQGGHUPR\MENTIGUM Boncli Asparago acutifolii - Qsﬂyeﬂmmptm,mm

- Pyracanthetum coccineae, Lonicero etruscae - Prunetum mahaleb. Pascoli: Asperulo purpureae - Brometum erecti,
Coronillo minimae - Astragaletum monspessulan.

COMBINAZIONE DI SPECIE GUIDA - Arbutus unedo, Arundo pliniana, Carpinus orientalis, Cercis siliquastrum, Coronilla
emerus ssp. emeroides, Erica arborea, Erica multifiora, Inula viscosa, Juniperus oxycedrus, Lonicera etrusca, Malus
polium, Teucrium siculum, Viburnum tinus.

PIANO BIOCLIMATICO BASSO-COLLINARE: VARIANTE UMIDA

Riguarda la fascia basale (tra 200 e 500 m di altitudine) dell'Appennino umbro-marchigiano (tra Spoleto ed Assisi) &
dei Monti Eugubini. Si differenzia dal Piano tipico per una maggiore quantitd di precipitazioni estive (180-190 mm
rispetto ai 140-160 mm delle altre stazioni basso-coliinar) che attenuano lo stress da aridita. La vegetazione forestale
& prevalentemente costituita da: querceti di roverella (Quercus pubescens) ed ostrieti termofili, con scarsa presenza di
sclerofile sempreverdi (versanti sud); ostrieti semimesofili (versanti est, ovest e nord).

ASSOCIAZIONI ED AGGRUPPAMENTI GUIDA - Boschi: Asparago acutifolil - Ostryetum carpinifoliae aceretosum obtusati.
Arbusteti: Lonicero etruscae - Prunetum mahaleb, Spartio juncei - Cytisetumn sessilifolii pistacietosurn terebinthi.
COMBINAZIONE DI SPECIE GUIDA - Acer monspessulanum, Asparagus acutifolius, Cercis siliquastrum, Coronilla
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PIANO BIOCLIMATICO ALTO-COLLINARE

Riguarda prevalentemente la dorsale appenninica centro-meridionale e le aree collinari del'Umbria centrale,
occidentale e nord-orientale. Interessa una fascia altitudinale estesa: a nord, dai 300-350 ai 900-950 m; al centro, dai
500-550 ai 950-1000 m; a sud, dai 700-750 ai 1000-1050 m. Privo di aridita estiva presenta un freddo invernale di
media intensita (media delle temperature minime inferior a 0 °C per 1 o 2 mesi; durata del periodo vegetativo inferiore
a 180 giorni). La vegetazione forestale & costituita da: querceti di roverella (Quercus pubescens), talvolta misti con
carpino nero (Ostrya carpinifolia) o cerro (Quercus cerris), privi di sclerofille sempreverdi (versanti sud); boschi misti di
carpino nero (Ostrya carpinifolia) e cerro (Quercus cerris), ostrieti, cerrete e castagneti semimesofili (versanti nord, est
ed ovest). La stazione di Rasiglia & rappresentativa del limite inferiore del Piano.
ASSOCIAZIONI ED AGGRUPPAMENTI GUIDA - Boschi: Aceri obtusati-Quercetum cerris, Aggr. a Quercus pubescens e
Ostrya carpinifolia (Ostryo - Carpinion orientalis), Aggr. a Quercus cerris e Quercus petrasa (Lathyro montani -
Quercion cerridis), Scutellario columnae - Ostryetum carpinifoliae. Arbusteti: Calluno - Sarothamnetumn, Spartio juncei
- Cytiseturn sessilifoli. Pascoli: Brizo mediae - Brometum erecti, Centaureo bracteatae - Brometumn erecti, Seslerio
nitidae - Brometum erecti.
COMBINAZIONE DI SPECIE GUIDA - Acer obtusatum, Carpinus betulus, Cistus incanus, Comus mas, Crataegus
monogyna, Cylisus sessilifolius, Daphne laureola, Evonymus latifolius, Helleborus bocconei ssp. bocconei, Juniperus
communis, Laburnum anagyroides, Lathyrus venetus, Lonicera caprifolium, Lonicera xylosteum, Staphylea pinnata,
Taxus baccata.

PIANO BIOCLIMATICO ALTO-COLLINARE: VARIANTE UMIDA

Riguarda I'Umbria nord-orientale, dai 500 ai 900-950 m di altitudine. Si differenzia dal Piano tipico per un sensibile
aumento delle precipitazioni annuali (oftre 1200 mm anziché& 900-1000 mm) e per un leggero incremento dello stress
da freddo invernale. La vegetazione forestale si distingue dalle altre zone alto-collinari per la quasi totale assenza dei
querceti di roverella (Quercus pubescens) e la presenza, nei valloni pit freschi ed umidi, di faggete o di boschi misti di
carpino bianco (Carpinus betulus) e nocciolo (Corylus avellana).

ASSOCIAZIONI ED AGGRUPPAMENTI GUIDA - Boschi: Aceri obtusati - Quercetum cerris var. a Fagus sylvatica, Carpino
betuli - Coryletum avellanae, Scutellario columnae - Ostryetum carpinifoliae fagetosum sylvaticae. Arbusteti: Aggr. a
Rosa canina e Crataegus monogyna (Pruno - Rubion ulmifolii). Pascoli: Achilleo collinae - Cynosuretum cristati, Brizo
mediae - Brometum erecti, Centaureo bracteate - Brometum erecti.

COMBINAZIONE DI SPECIE GUIDA - Acer obtusatum, Acer pseudoplatanus, Carpinus betulus, Corylus avellana,
Crataegus oxyacantha, Cytisus sessilifolius, Daphne laureola, Fagus sylvatica, llex aquifolium, Juniperus communis,
Populus tremula, Rosa arvensis, Sanicula europaea, Tilia platyphyfios.

PIANO BIOCLIMATICO COLLINARE SUBCONTINENTALE

Riguarda il territorio di Norcia, della Valle del Corno e di parte della Valnerina, dai fondovalle (circa 800 m) ai 900-1000
m di altitudine. E' contraddistinto da: una elevata escursione termica media annuale (12,3 °C); un breve periodo di
aridita estiva (1 mese); uno stress da freddo prolungato ed intenso (media delle temperature minime invernali inferiori a
0 °C per 3 mesi con durata del periodo vegetativo inferiore a 170 giomi). La vegetazione forestale & costituita da
querceti di roverella (Quercus pubescens) privi di sclerofile sempreverdi (versanti sud, est ed ovest) e da ostrieti
semimesofili (pendici nord).

ASSOCIAZIONI ED AGGRUPPAMENTI GUIDA - Boschi: Aggr. a Quercus pubescens e Prunus mahaleb (Quercion
pubescenti-petraeae). Arbusteti: Junipero communis - Cotinetum coggygniae, Lonicero etruscae - Prunetum mahaleb.
COMEINAZIONE DI SPECIE GUIDA - Acer monspessulanum, Buxus sempervirens, Colutea arborescens, Cotinus
coggygria, Evonymus verrucosus, Laburmum anagyroides, Lonicera etrusca, Prunus mahaleb, Quercus petraea,
Sorbus torminalis.

PIANO BIOCLIMATICO BASSO-MONTANO

Riguarda soprattutto I'Umbria centro-orientale dai 1000 ai 1400-1450 m di altitudine. In questo Piano, per la
mancanza di stazioni termo-pluviometriche, i dati bioclimatici sono stati desunti da quelli di Ussita (Marche) e
Leonessa (Lazio), che evidenziano uno stress da freddo intenso e prolungato, mentre |'assenza dell’aridita estiva &
testimoniata dalla presenza di una vegetazione forestale costituita da ostrieti semimesofili (versanti sud ed ovest) e
faggete miste con caducifoglie collinari (pendici nord ed est).

ASSOCIAZIONI ED AGGRUPPAMENTI GUIDA - Boschi: Scutellario columnae - Ostryetum carpinifoliae (versanti sud),
Polysticho aculeati - Fagetun sylvaticae. Arbusteti: Cytiso sessilifolii - Crataegetum oxyacanthae, Junipero oxycedri -
Amelanchieretum ovalis, Symphyto butbosi - Coryletum avellanae. Pascoli: Brizo mediae - Brometurn erecti, Seslerio
nitidae - Brometum erecti seslerietosum apenninae.

COMBINAZIONE DI SPECIE GUIDA - Corylus avellana, Crataegus oxyacantha, Cytisus sessilifolius, Euphorbia spinosa,
Evonymus latifolius, Juniperus communis, Labumum anagyroides, Ribes alpinus, Ribes multiflorum, Rosa arvensis,
Rosa pimpinellifolia, Sorbus aria, Stipa dasyvaginata ssp. apenninicola, Tilia platyphylios.
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2.1.5. USO DEL SUOLO

Il territorio del comune di Trevi si sviluppa tra la fascia pedemontana collinare situata
nell’ area orientale, e la pianura alluvionale che copre la fascia occidentale del territorio.
| terreni delle zone piu rilevate sono occupati principalmente da boschi e da pascoli,
mentre scendendo a quote minori si trovano ampie aree adibite alla coltura degli olivi,

dei seminativi arborati e colture argicole tradizionali.

La cartografia riportata di seguito illustra la distribuzione di tali aree, ed & stata ricavata
dalla tavola di riferimento A 4.1 Unita Ambientali e Uso del Suolo del PTC. Si riporta

anche la legenda allegata a tale carta per facilitarne la lettura.

0 IEE BN

Carta dell'uso del suolo

Limite delle unita’ ambientali

Qliveti

Seminativi arborati

Seminativi semplici
Boschi

Sterili

Reticolo idrografico
Laghi

Insediamenti urbani
Viabilita' principale

Linee ferroviarie

LIMIm
—  Provinciali
Comunali
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3. QUADRO DI RIFERIMENTO PROGRAMMATICO
3.1.LA PIANIFICAZIONE DI BACINO

L'area in esame ¢€ interessata dal drenaggio dei due sub-sistemi idraulici connessi ma
con peculiarita diverse: il Fiume Topino e il Torrente Marroggia - Torrente Teverone-
Fiume Timia. Nel 1° Lotto viene analizzata la dorsale idrografica del F. Topino,
comprendendo i principali affluenti secondari di destra; nel 2° Lotto viene analizzata la
dorsale idrografica del T. Marroggia, comprendendo i principali affluenti secondari e
minori di destra e sinistra.

Di seguito si riporta una tabella contenente i tratti idrografici oggetto di studio.

Tab. 2. Tratti idrografici oi 2° Lotto (Analisi: 1=reticolo analizzato completamente fino alla
determinazione delle fasce proprie; 2=oggetto di sola analisi idraulica, senza fasce).

Asta idrografica ‘ Tratto | Mod. | Analisi | Classe | [kl;n]
F. Topino a monte della confluenza del F. Timia
[IDRO_A]
da ca. 1 km a monte di p.te Antimo alla confluenza
T. Renaro nel F. Topina C 7 I 23
T. Marroggia-T. Teverone-F. Timia

[IDRO_B]
F}L‘jg;;;h’r;;m dalla confluenza nel T. Teverone B 1 M 10.8
T. Teverone dal T. Marroggia al F. Timia B 1 PR 9.1
F. Timia dal T. Teverone alla confluenza nel F. Topino B 1 PR 71
T. Attone dalla confluenza nel F. Timia B 1 SE 4.1
F.s0 Tessinello dalla confluenza nel T. Tessino A 1 M1 1.2
T. Spina dalla confluenza nel T. Cortaccione A 1 SE 3.2
F.so Cortaccione dalla confluenza nel T. Marroggia A 1 SE 5.0
T. Tessino dalla confluenza nel T. Marroggia A 1 SE 6.7
F.so Marroggiolo dalla confluenza nel T. Marroggia A 1 M 18
Io’:g:ig(ﬁ ? dalla confluenza nel T. Tatarena B 1 SE 16.4
T. Ruicciano dalla confluenza nel T. Tatarena B 1 SE 8.2
T. Cocugno dalla confluenza nel T. Ruicciano B 1 I 55
T. Tatarena dalla confluenza nel T. Marroggia B 1 SE 11.0
T. Marroggia dalla diga di Arezzo al T. Teverone A-B 1 PR 3.9
F.so Molinelio dalla confluenza nel T. Ruicciano B 1 M 1.6
F.so Alveolo? dalla confluenza nel F. Timia B 1 Mi 4.8
TOTALE =131

30ngmanamenle previsto nel 3° Lotto.

Dal punto di vista delle opere, il reticolo viene classificato come segue:

e Secondario: comprende le aste principali affluenti del F. Topino e del T. Marroggia-
Teverone-Timia, contenenti gran parte delle opere idrauliche classificate di 3°
categoria;

e Minore: comprende le aste dei corsi d'acqua demaniali minori del bacino, le quali
sono state individuate sia tra quelle classificate di terza categoria, escluse dal
reticolo secondario, sia tra i corsi non -classificati di maggiore interesse per lo studio
della pericolosita e del rischio idraulico di allagabilita;

e Marginale: comprende i corsi d'acqua prevalentemente drenanti acque basse, di
significativita locale e/o di pericolosita limitata.
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3.1.1. CRITICITA DEL SISTEMA IDRAULICO T. MARROGGIA - T. TEVERONE -
F. TIMIA

Il sistema idraulico Topino-Marroggia nella configurazione attuale € il complesso frutto
di secoli di interventi. Rispetto al fiume Topino, il sistema Marroggia-Teverone-Timia ha
storicamente fatto capo a "congregazioni" diverse, giuridico - amministrative e
successivamente tecniche. L'assetto idraulico & diverso nella valle spoletina rispetto a
quella folignate-assisana; la medesima fattura delle opere & diversa. Molto piu
sofisticato, di fragile equilibrio e piu intimamente legato a problematiche di drenaggio
quello Marroggia-Teverone-Timia; piu semplificato, giovane e legato all'utilizzo della
risorsa stessa il versante Topino.

Di tale complessita, non banale, ne scaturisce l'evidenza nell'analisi complessiva del
sistema. Tutto il lungo sistema di collettamento a valle delle acque alte e, anche il
drenaggio delle acque basse (non sempre nettamente separate) appare altamente
interdipendente, soprattutto a valle di Spoleto. Le principali irruenze di piena sono
legate a specifici affluenti di primo ordine, mentre la pericolosita maggiore per buona
parte del fondo valle & legata alla tenuta arginale ed ai notevoli volumi in gioco scolanti
anche da monte. La tipologia delle esondazioni &€ solo teoricamente stabile (variando
ovviamente i volumi), poiché con l'aumentare del tempo di ritorno di fatto aumentano
ben di piu le probabilita di crisi arginale, vista la fenomenologia storica e la qualita
geotecnica di molti dei contenimenti. L'asse idrografico del T. Marroggia soffre di alcune
singolarita, di origine storica, che determinano poche e massive esondazioni. A
differenza del Topino, tali singolarita determinano, perd minori rischi complessivi, causa
la ridotta vulnerabilita ed esposizione del territorio coinvolto, prevalentemente ad uso
agricolo. Il T. Teverone - F. Timia &, invece, "sostanzialmente in equilibrio" con l'intero
sistema di scolo delle acque alte, ma con franchi di sicurezza oggi insufficienti.

L'Alto Marroggia ha bacini tributari rilevanti soltanto a valle di Pontebari ed in destra. A
monte di Pontebari, numerosi sono i sottobacini montani affluenti a valle della diga, ma
nessuno di grande dimensione. In questo tratto, le principali problematiche sono locali e
riguardano le interferenze con le infrastrutture stradali e la stabilita delle confluenze.
Viceversa, nel Basso Marroggia dominano i tributari di sinistra. Tra essi, di complessita
propria, benché non autonoma, vive il sub-sistema del T. Tatarena adduttore al colatore
vallivo delle impetuose acque dei monti Martani, cui segue poi l'interminabile canale di
gronda delle colline latistanti il F.so Alveo di Montefalco. In destra, I'unico residuo di
bacino di acque alte € quello dei monti Pettini con deflussi nettamente meno irruenti
rispetto alla sinistra della Valle che, cosi come gli scoli del folignate e le acque basse
incluse, & affidato al Fosso Alveolo, il cui scarico nel F. Timia & regolato da apposito
manufatto sostitutivo dell'antico Sportone di Maderno. Infine il T. Attone, solitario ed
anch'esso sottodimensionato, chiude gli scoli collinari di sinistra, confluendo presso
Cannara, non distante dalla confluenza F. Timia - F. Topino.

Particolare importanza riveste poi lo storico problema del controllo della dinamica
sedimentologica del sistema T. Tessino - T. Marroggia che dovra essere attentamente
considerata nella valutazione di alcune pericolosita locali. Piu in generale, & l'intero
sistema dei campi di deposito variamente collocati anche lungo affluenti minori, che
pare debba essere oggi riconsiderato sia in termini di manutenzione che di funzionalita.
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Casi emblematici sono i T. Marroggia e T. Spina. A tale riconsiderazione €& poi
ovviamente legato anche il problema della pensilita di molti degli alvei medio vallivi.

3.1.1.1. 1l Torrente Marroggia

Il Torrente Marroggia presenta caratteristiche fisiografiche ed idrauliche spiccatamente
diverse a ftratti. Si distinguono tre tratti principali: dalla diga di Arezzo al fosso
Maroggiolo, da questo fino al fosso Cortaccione e, infine, sino al torrente Tatarena.
L'alveo del primo tratto € essenzialmente naturale di tipo incassato, mentre il tratto
successivo € caratterizzato dal secolare aggiustamento plano-altimetrico della
confluenza con il torrente Tessino con locali discontinuita nelle difese. Nel tratto finale
terminano le ampie aree golenali ed il T. Marroggia assume la classica configurazione
monocanale arginata.

Il tratto che ci interessa in questa sede & quello che va dal Fosso Cortaccione al
Torrente Tatarena. Il lungo tratto, di oltre 13,5 km, di T. Marroggia a valle della
confluenza del F.so Cortaccione non riceve alcun tributario importante, ma solo poche
immissioni minori dai monti Pettini (tra cui i bacini del Comune di Trevi). Esso &
caratterizzato dal passaggio da alveo con ampie golene-campi di deposito ad alveo a
forma trapezia semplice di larghezza complessiva molto inferiore e dalla presenza di
alcuni attraversamenti di luce inadeguata (ponti in Loc. Castello, della S.C. San
Lorenzo-Faustana ). Le tracimazioni principali, con picchi di qualche decina di m*/s gia
per Tr=50 anni, avvengono a monte del ponte il Loc. Il Casello prevalentemente in
sinistra, la cui propagazione verso valle interessa deflussi extra-alveo. In destra, gli
allagamenti rimangono piu confinati dai rilevati della Ferrovia e da quelli stradali, non
oltrepassando a valle Loc. C. Mareggio. La riduzione di sezione sopra accennata,
determina un'ulteriore serie di esondazioni diffuse sia in destra che in sinistra, defluenti
lungamente verso valle sino alle zone di accumulo a valle di Cannaiola e Casevecchie.
La tipologia delle esondazioni & del tutto similare per Tr=50 anni e 200 anni, al variare
della durata dell'evento di pioggia. | massimi volumi complessivi esondati in destra dal
T. Marroggia si aggirano su 2.3 e 4.9 Mm?® per tempi di ritorno 50 e 200 anni,
rispettivamente. Tale volume di acqua, pur parzialmente reintrodotto via Fosso Alveolo
nel Fiume Timia ed in gran parte invasato in zona Casevecchie-Fonte Mascio (circa 3 e
6 Mm3 per Tr=50 e 200 anni), € all'origine anche degli ulteriori allagamenti (Tr>50 anni)
a Bevagna, in zona La Fabbrica-Le Pantane-L'Aiso, causa tracimazione della S.S.
n.316 dei Monti Martani. La stima della massima portata sulla S.S. e,
conseguentemente, della area allagabile di valle, € stata fatta in via speditiva con lo
schema di stramazzo su soglia con battente derivato dai livelli delle sezioni estese.

Un secondo fronte, identicamente alimentato, si mantiene al di sotto della S.S. n.136 e,
aggirando ad ovest Bevagna, si ricongiunge all'ulteriore ramo di esondazione diretta dal
F. Timia. Procedendo verso valle, la durata critica in termini di massimo tirante idrico
tende a rimanere indistinta, causa la progressiva riduzione delle portate dovuta alle
esondazioni. Naturalmente all'aumentare della durata aumenta invece la persistenza
degli alti livelli.

Non ricevendo piu importanti tributari di acque alte, il tratto terminale della dorsale
idrografica spoletano-trevano-bevenate della Valle Umbra non denuncia esondazioni
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rilevanti, seppur in un generale contesto d'insufficienza di franco, soprattutto a valle
della confluenza del fosso Alveolo, causa rigurgito di alcuni ponti ad arco.

)

Dettaglio dello schema planimetrico del sistema idraulico in prossimita della confluenza Fosso Alveolo - Fiume Timia
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3.1.1.2. Fosso Alveolo

Il Fosso Alveolo svolge funzioni ibride di colatore di acque basse ed alte (zona a sud di
Foligno) ed & sostanzialmente soggetto a rigurgito dal F. Timia gia per tempo di ritorno
cinquantennale, con contenimento in alveo nella sola parte terminale della nuova opera
di immissione, essendo lintera valle allagabile anche dai deflussi extra-alveo
provenienti dal T. Marroggia (da monte) e F. Timia.

Un qualche rigurgito & indotto gia per Tr=50 anni anche dal ponte sulla S.P. Foligno-
Montefalco con tracimazione delle rampe stradali di accesso. Anche la cinematica
ricostruita & diversa, poiché mentre il primo filone tende a scorrere verso valle parallelo
al T. Attone senza rientri significativi, il secondo va ad invasarsi nel cuneo compreso tra
T. Attone e F. Timia, con qualche piccolo travaso anche in e dal F. Timia. E la
esondazione in sinistra che determina maggiori rischi, seppur molto diversi per Tr=50 e
200 anni, poiché le relative acque tendono a scolare verso l'abitato di Cannara,
aggiungendosi a quelle (minoritarie) provenienti dal F. Timia. Tale volume complessivo
& stimato in circa 80.000 e 460.000 m®, rispettivamente per Tr=50 e 200 anni. A
differenza di quanto piu semplicemente ipotizzato nel 1°Lotto, i volumi diretti verso
Cannara risultano derivare piu dalla sinistra T. Attone che non dalla destra, con travasi
destra/sinistra in prossimita della confluenza. Cio & sostanzialmente dovuto alla ipotesi
di non rientro in alveo del filone di corrente esondato in sinistra a monte di Cantalupo.
Data la mancanza di rilievi sufficientemente dettagliati di tale area, tale ipotesi &, perd
affetta da particolare alea, risultando verosimile un qualche rientro in alveo. Cid induce
a valutare con cautela l'effettivo grado di sicurezza dei ponti di Cantalupo mentre, d'altra
parte, determina valutazioni conservative, peraltro in linea con quanto gia definito in 1°
Lotto, per Cannara.

Le massime portate introdotte dal T. Attone nel F. Timia sono circa 60 e 90 m3/s, a
fronte di idrologiche di 136 e 190 m®/s.

3.1.2. IL PAI

Il Piano Stralcio di Assetto Idrogeologico - Pai, redatto dall'Autorita di Bacino del Fiume
Tevere ai sensi e per gli effetti della legge n.183/1989 e del decreto legge n. 180/1998,
convertito nella legge n.267/1998, & stato adottato dal Comitato Istituzionale il 1 agosto
2002, e si configura come lo strumento di pianificazione territoriale attraverso il quale
I'Autorita di Bacino si propone di determinare un assetto territoriale che assicuri
condizioni di equilibrio e compatibilita tra le dinamiche idrogeologiche e la crescente
antropizzazione del territorio e di ottenere la messa in sicurezza degli insediamenti ed
infrastrutture esistenti e lo sviluppo compatibile delle attivita future. Il confronto
successivo all'adozione, in sede di conferenze programmatiche, secondo l'iter previsto
dalla L. 365/00, ha permesso poi di tarare le soluzioni proposte rispetto alle attese di
sviluppo delle popolazioni del bacino.

Il PAI persegue il miglioramento dell'assetto idrogeologico del bacino attraverso
interventi strutturali (a carattere preventivo e per la riduzione del rischio) e disposizioni
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normative per la corretta gestione del territorio, la prevenzione di nuove situazioni di
rischio, I'applicazione di misure di salvaguardia in casi di rischio accertato.

3.1.2.1. La valutazione della pericolosita e del rischio idraulico

Per quanto riguarda il rischio idraulico, il reticolo idrografico & stato suddiviso in reticolo
principale, secondario e minore. Sul reticolo principale sono state individuate le fasce di
assetto idraulico (fascia A, corrispondente ad un tempo di ritorno di 50 anni, fascia B
corrispondente ad un tempo di ritorno di 200 anni e fascia C, corrispondente ad un
tempo di ritorno di 500 anni) e la disciplina relativa delle attivita al loro interno
compatibili e le aree a Rischio R4-molto elevato, R3-elevato ed R2-medio per le quali
sono previsti disposizioni tecnico-normative che disciplinano l'uso delle aree a rischio,
interventi strutturali di difesa idraulica e delocalizzazioni.

L'individuazione delle aree di pericolosita idraulica e delle zone di rischio lungo il
reticolo principale derivano dall'applicazione di una procedura che utilizza tecnologie
innovative per il rilievo della morfologia delle aree fluviali. In particolare, l'intero corso
del Tevere e dei suoi affluenti principali & stato oggetto di livellazioni di alta precisione
delle sezioni d'alveo, spaziate mediamente da 200 a 400 metri, per un totale di 1800
sezioni su una lunghezza di reticolo di circa 700 km. Tutta I'area prospicente il reticolo
principale per circa 1450 km2 & stata inoltre rilevata con un laser altimetro
aviotrasportato che ha prodotto un DEM di elevata precisione. L'integrazione del DEM e
delle livellazioni di precisione ha permesso una ricostruzione estremamente precisa
della morfologia dell'ambiente fluviale e della batimetria. L'intera area indagata & stata
integrata da una immagine multi spettrale, elaborata nella banda del visibile, utilizzata
per la costruzione di una carta aggiornata di uso del suolo. Su tale base sono stati
prodotti i Piani regolatori comunali con le relative destinazioni e previsioni urbanistiche.

La procedura di individuazione della pericolosita idraulica, a partire dal quadro
idrologico del bacino, ha utilizzato i codici HEC-RAS e FRESCURE per l'individuazione
dei limiti delle aree allagabili con tempi di ritorno 50, 200 e 500 anni. La procedura ha
inoltre permesso di individuare le aree di allagamento indiretto per sormonto e
tracimazione degli argini e per varchi idraulici.

Sulla base dell'uso del suolo e delle previsioni urbanistiche & stata quindi valutata la
vulnerabilita degli elementi esposti ai fini dell'individuazione delle aree a rischio.

Cosi come individuata, la fascia A & caratterizzata dalla medesima pericolosita ed &
definita dal limite delle aree di esondazione diretta della piena di riferimento con Tr=50.
Per la sua vicinanza al corso d'acqua, per le evidenti interconnessioni di tipo idraulico e
per la presenza di habitat faunistici e vegetazionali tipici dell'ecosistema fluviale, la
fascia A & considerata di pertinenza fluviale. Il Piano Stralcio prevede per la fascia A la
possibilita di libere divagazioni del corso d'acqua ed il libero deflusso delle acque della
piena di riferimento; in questo senso ulteriori insediamenti, rispetto a quelli gia esistenti
e perimetrati come aree a rischio, non sono considerati compatibili con gli obiettivi di
assetto della fascia.

La fascia B € compresa tra il limite delle aree di esondazione diretta ed indiretta delle
piene con Tr 50 e 200. Detta delimitazione include le aree di esondazioni indiretta e le

19



=
%
=
e
0
@
3

G Studi idraulici integrativi

aree marginali della piena con Tr=50. Il piano stralcio riconosce a queste aree la
necessita di conservazione della capacita di laminazione della piena e individua criteri
ed indirizzi per la compatibilita delle attivita antropiche. La fascia C comprende le
porzioni di territorio inondabili comprese tra le piene con Tr=200 e Tr=500 e le aree
marginali della piena con Tr=200 anni.

3.2.1L PIANO URBANISTICO TERRITORIALE

Il Piano Urbanistico Territoriale approvato dalla Regione Umbra con legge regionale n.
27 del 24/3/2000 ¢ lo strumento attraverso con il quale la Regione dell'lUmbria persegue
finalita di ordine generale che attengono la societa, I'ambiente, il territorio e I'economia
regionali in sé, con riguardo all' importanza delle risorse ambientali, culturali ed umane
della regione e nei confronti della societa nazionale ed internazionale. Il PUT definisce,
dunque, il quadro conoscitivo a sostegno delle attivita e delle ricerche necessarie per la
formazione degli strumenti di pianificazione territoriale, urbanistica e di settore degli enti
locali.

Le analisi condotte in questo studio non possono prescindere dal confronto con il piano
urbanistico, che evidenzia particolari aspetti territoriali che vanno necessariamente presi
in considerazione.

In particolare sono state studiate le seguenti tavole facenti parte delle cartografie
allegate al PUT del 2000 e approvate dalla medesima legge regionale:

e |a carta n° 44 del PUT: “Inventario dei movimenti franosi e dei siti storicamente
colpiti da dissesto e inondazioni”;

e la carta n® 21 del PUT: “Terreni agricoli autorizzati alla fertirrigazione”.
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Carta inventario Vincolo idrogeologico (rif. bibl. 9)
dei movimenti franosi (rif. bibl. 1,5,7) Zone vincolate
[ Movimenti franosi Zone non vincolate
Mot frarcsl ol cimensiani tropeo ddote per
* el S284NT G R05r2%ate alla sala cela s o .
Conoidi detritici ed alluvionali Sottobacini idrografici
Aree in erosione del Fiume Tevere

T e del Chiasci
Progetto AVI - Catalogo delle aree () Tevere amonte asclo

col pite da movimenti franosi (rif. bibl. 6, 8) @ Chigscio

*‘ @ Mestore e Trasimeno
Progetto SCAI - Studio dei Centri Abitati ) .
Instabili in Umbria (rif. bibl. 4) @ Topino-Maroggia

B Abitati da consolidare o trasferire

Tevere a monte del Paglia
[0 Abitati potenzizimente instabili @

Chiani e Paglia

Evento meteorologico

dicembre 96 - gennaio 97 (rif. bibl. 10) @ Tevere a monte del'Aniene
¥ | Fascia
Nera
¥ |l Fascia
+r [l Fascia @ Corno & Ner a monte del Velino
Progetto AVI - Catalogo delle aree @ Velino
col pite da inondazioni (rif. bibl. 6, 8)
[ ] 1 evento N Limite aree campione
2 - Seventi (nf. bibl. 2, 3, 11)
® 6-10eventi Limiti di C
imiti di Comune
@ 11-20event N
. > 20 eventi [ Centrie nuclei abitati ISTAT 1991

La carta “Inventario dei movimenti franosi e dei siti storicamente colpiti da dissesto e inondazioni”
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Come si evince dall'estratto della carta nel comune di Trevi sono presenti numerose
zone abitate impostate su terreni appartenenti a conoidi detritici e alluvionali che
rendono i centri urbani che vi sorgono potenzialmente instabili, nonostante tale aspetto
geomorfologico non si riscontrano attualmente frane in atto. Le aree comunali della
pianura alluvionale dove scorrono i maggiori fiumi territoriali sono sottoposte a vincolo
idrogeologico, sostanzialmente l'area in oggetto € soggetta al rischio di inondazioni, e in
carta sono visibili le zone maggiormente interessate. In merito a problematiche legate al
dissesto idrogeologico, si evidenzia la presenza di fenomeni esondativi legati a fossi e
canali minori non adeguatamente mantenuti. Tale aspetto verra trattato in modo
approfondito nel corso della trattazione.

B A alla fertirrigazione - Anno 1987

V7] Aree d particolare Interesse agricolo

Acquiferi a vulnerabilita accertata
- Vulnerabilith estremamente elevata ed elevata
[ Vuinerabilith alta & media

Centri abitati ISTAT 1991
| Muclel abitati ISTAT 1991

Laghi e invasi artificiali
Fiumi e torrenti
Rete viaria

‘N' Viabilita di interesse regionale
FA A P
Altre strade statali, provinciali e di collegamento con i centri

Rete ferroviaria
Linea direttissima (Sistema aita velocia)

N Linea ferroviaria

{EsmtartaProgetio]

N Confine regionale
/\/  Limiti di Comune

Tavola dei “Terreni agricoli autorizzati alla fertirrigazione”.
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Dall'estratto cartografico della zona comunale emerge come gran parte dei terreni
situati sulla fascia centro-occidentale rispetto all'abitato di Trevi, sono di forte interesse
agricolo ma sono caratterizzati dalla presenza di acquiferi estremamente instabili che
non consentono un notevole sviluppo del settore, se non per le coltivazioni di olivo.

3.3.IL PIANO TERRITORIALE DI COORDINAMENTO PROVINCIALE

Il Piano territoriale di coordinamento della Provincia di Perugia € stato approvato con
delibera del Consiglio Provinciale n. 76 del 18/7/2000 ed & operante dal 13/8/2000).
Istituiti con la legge urbanistica del ‘42, i PTC determinano gli indirizzi generali di
assetto del territorio regionale e sono rimasti di competenza delle Regioni
dallemanazione dei DPR 8/72 e 616/77 fino all’entrata in vigore della Legge 142/90:
con tale provvedimento le Provincie sono state largamente responsabilizzate rispetto
allo sviluppo del territorio; infatti ad esse sono affidate ampie funzioni di
programmazione tra cui, appunto la predisposizione dei PTC con la copertura del
territorio provinciale: alla regione restano le funzioni di coordinamento, indirizzo e guida
degli obiettivi che vengono esercitate attraverso la redazione dei “Quadri di riferimento “
regionali (nel caso dellUmbria si tratta del PUT).

In particolare la nuova legge urbanistica dellUmbria, (LR 28/95) assegna al PTCP una
precisa valenza paesaggistico-ambientale in modo tale che, ricevendo I'eredita della
legge 431/85, il piano si caratterizzi per l'incrocio della componente programmatica e
quella ambientale paesaggistica.

In merito allo studio delle criticita idrografiche dell'area, il Piano Territoriale di
Coordinamento della Provincia di Perugia fornisce molteplici informazioni sulle
caratteristiche ambientali, paesaggistiche e di propensione ai rischi geologici ed
idrogeologi del comune di Trevi. Per sviluppare tali tematiche sono state consultate le
cartografie reperibili dal sito della Provincia di Perugia e appartenenti all'atlante del
sistema ambientale e paesaggistico.

In particolare sono state studiate le seguenti tavole:

e Tavola A.1.4 del PTCP: carta della “Sensibilita al rischio d'inquinamento delle acque
sotterranee e vulnerabilita degli acquiferi” (scala 1:100.000).

e Tavola A.1.2 del PTCP: carta degli “Episodi di esondazione e complessi
idrogeologici con indicazioni sulla vulnerabilita” (scala 1:200.000).
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Reticolo di monitoraggio PRISMAS
classi di qualita (D.Leg. 152/99)
0

¥

[}

1-2
3
4

Vulnerabilita degli acquiferi all'inqguinamento

- molto elevato

alavato
alto
medio

basso

- molto basso

Aree non classificate

areg alluvionall non classificate | vulnerabilita da alta a molio elevata )
detriti - vulnerabilita elevata o molto elevata

travertini - vulnerabilita media

depositi fluviolacustri - vulnerabilita da bassa a molto bassa

mamoso arenacea s.l. - vulnerabilita generalmenie bassa

mame a fucoidi -
calcan mesozoici

vulnerabilita generalmente bassa
- vulnerabilitd generaimente alta

Acquifero artesianc

Fattori di rischio a prevalente componenete antropica

@  discariche e abbandon

& centri di rottamazione
lertirmigazione
insediamenti urban
zone industriall

Potenziali ingestori di inquinanti
B cave aftive
O cave inattive
Sistemi di riduzione o prevenzione dell'inquinamento
A depuratori zoolecnici
@  depuratori
Principali soggetti a rischio di inquinamento

A sorgenti e pozzi di captazione a scopo idropotabile

Luam IIROGAAFIA
— Provieh Fiuri
Comunh

Carta della “Sensibilita al rischio d'inquinamento delle acque sotterranee e vulnerabilita degli Acquiferi”.
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Dalla figura soprastante si osserva come gran parte degli acquiferi del territorio sono
acquiferi artesiani a rischio d'inquinamento variabile da medio ad elevato. | terreni
soggetti a fertirrigazione sono abbastanza localizzati come le aree industriali, ma si
deve lo stesso considerare il contributo derivante dalle attivita antropiche
sull'inquinamento degli acquiferi, soprattutto dei fossi e dei canali presenti in tale zone.

Progetto AV - catalogo delle aree colpite da inendazioni

Numere di eventi

) 1
o 2.5
@ 5-10
@ 11-20
® =20

Arse a massime rischio di ascndazicne { Auterita di Bacine del Fiume
Tevere ) € a pericolosita idraulica molto elevata ( Autorita di Bacino del

Fiume Arno)

Eventi meteorologici del perioda Dic.'96 Genn.'97

* | Fascia
* Il Fascia
% Il Fascia
L IDROGRAFIA
—  Provincell Laghi
Comenal Fumi

o] FRINGIPAL | GAPTH HINGHL

Carta degli “Episodi di esondazione e complessi idrogeologici con indicazioni sulla vulnerabilita degli acquiferi’.
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4. ANALISI IDROLOGICA

Al fine di individuare le problematiche idrauliche relative al Comune di Trevi, sono state
individuate, in seguito a numerose segnalazioni, delle situazioni a notevole rischio
idraulico che emergono soprattutto durante i periodi particolarmente piovosi.

Per condurre l'analisi idrologica ed idraulica dell'area sono stati effettuati diversi
sopralluoghi durante i quali sono state individuate problematiche idrauliche riguardanti
l'inadeguatezza dei fossi, quali la presenza di un alveo scarsamente inciso e spesso
inesistente, o l'insufficienza dei collettori fognari e dei tombini di attraversamento
stradale.

A tale proposito per determinare le portate caratteristiche dei punti critici individuati,
sono stati identificati i relativi bacini idrografici.

Lo studio dei bacini ha portato, una volta identificate le caratteristiche geometriche del
bacino e la tipologia dei suoli presenti che ne determinano il grado di permeabilita, alla
stima delle portate massime per i diversi tempi di ritorno.

Il presente studio idrologico & stato sviluppato attraverso I'applicazione di un modello di
trasformazione afflussi-deflussi che ha consentito di ricavare, a partire dalle piogge
brevi ed intense stimate, le portate di piena attese lungo i corsi d’acqua di interesse.

4.1. ANALISI DEI BACINI IDROGRAFICI E DEI FOSSI PRINCIPALI STUDIATI
4.1.1. BACINO IDROGRAFICO N°1

Il bacino comprende il Fosso della Castellina e le acque provenienti da monte del centro
abitato di Trevi. La sezione di chiusura utilizzata per la stima delle portate €& stata posta
nel punto S1, ipotizzando che il bacino confluisca nel Fosso Alveolo, che si configura
come il principale recettore delle acque provenienti dai centri abitati e da monte del
comune di Trevi.

Il bacino n ° 1 ha una superficie di 11 km?, di cui Il 77% & occupato da suolo coltivato
(oliveti e campi arati), la parte piu a Nord € costituita da bosco, mentre il centro abitato
di Trevi corrisponde a circa il 10% della superficie.

Per tale bacino € stato ricavato un Curve Number medio di 75.92. La portata
complessiva totale ottenuta dalla media delle Portate ottenute con i metodi di Kirpich e
di Ventura & pari 5.75 m*/s con tempo di ritorno pari a 50 anni, e pari a 10.03 m®/s con
tempo di ritorno di 200 anni.

26



M)

e

2kislalsals.
BENGA ERA"

"
i

Studi idraulici integrativi

(.

4.1.2. BACINI IDROGRAFICI DEL FOSSO DI COLLEIUME

Il Fosso di Colleiume si origina dal monte Brunette e si disperde nei pressi dell'abitato

di Santa Maria in Valle, nel punto S2 indicato come la sezione di chiusura del bacino
n°2. Il bacino idrografico del Fosso risulta essere notevolmente complesso ed esteso a
causa dei vari affluenti che soprattutto nei massicci montuosi vanno a confluire in esso.
Tali fossi sono: il Fosso dello Schiancio a cui competeno i bacini idrografici n® 15 e
n°21, il Fosso di Colle Raggia compreso nel bacino n°15, il Fosso dell’Acera che cade
nel bacino n° 20. Inoltre la parte piu a monte del Fosso € indicata nel bacino n° 14.
Inoltre i devono essere considerate anche le acque del bacino n°6 che in quantita non
stimabile comprende le acque del Fosso Venerino.

| bacini montuosi n° 14, n° 15, n° 20 e n° 21 sono interamente costituiti da aree
boschive, che presentano aree sfoltite 0 zone calanchive. Mentre i bacini n°2 e n°6 che
raggiungono le zone collinari presentano oltre che alla componente bosco anche suoli
coltivati.

Per lo studio del Fosso di Colleiume sono stati studiati singolarmente tutti i bacini dei
suoi fossi affluenti, per ogni bacino é stato calcolato il Curve Number medio e le portate
medie ottenute con i metodi di Kirpich e di Ventura.

Alla sezione di chiusura (S2) considerando il contributo di tutti i bacini sopra indicati, &
stata ottenuta una portata media di 17,31 m*/s con tempo di ritorno di 200 anni. Mentre
la media dei Curve Number ottenuti dai vari bacini indica un Curve Number di 67.20.

4.1.3. BACINI IDROGRAFICI DEL FOSSO VENERINO

Il Fosso Venerino proviene dal Monte Lagarella e si sviluppa raggiungendo i centri
abitati nei pressi della Frazione di San Donato nella sezione di chiusura S9 del bacino
idrografico n° 9.

Anche il Fosso Venerino presenta un reticolo idrografico importante ricevendo le acque
del Fosso Cupo (bacino idrografico n°® 13) verso Casa Scopetta, e piu a monte dei Fossi
di Cesa Caruccia e del Fosso Selcinelle (compresi nel bacino idrografico n° 12).

| bacini sono costituiti per la maggior parte della loro superficie da suolo boschivo, e
solo le aree intorno a Fosso Cupo nella zona collinare sono adibite a campi coltivati.

Alla sezione di chiusura (S10) considerando il contributo di tutti i bacini sopra indicati, &
stata ottenuta una portata media di 5.86 m>/s con tempo di ritorno di 200 anni. Mentre
la media dei Curve Number ottenuti dai vari bacini indica un Curve Number di 67.41.

Il Fosso Venerino nella parte terminale non si presenta piu con alveo definito e inciso, in
particolare nella zona della Cava Metelli non & piu riconoscibile.

Gli apporti idrici provenienti dal fosso in esame e dunque dalle acque dei bacini montani
confluenti, le acque di scarico provenienti dalla cava, che vanno anch'esse a defluire

sulla strada che da monte scende verso il paese di San Donato causano I'allagamento
della sede viaria e delle proprieta residenziali limitrofe.
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Si ipotizza che proprio che tale strada un tempo era la sede del fosso che costituiva il
principale organo recettore delle acque piovane e di quelle provenienti dai bacini
sovrastanti.

4.1.4. BACINI IDROGRAFICI DELLA ZONA PEDEMONTANA (N°5 E N°7 E N°9)

Nell'area collinare che si sviluppa da Santa Maria in Valle fino alla frazione di San
Donato, sono stati identificati tre bacini idrografici con sezione di chiusura confluente nel
punto S9.

| bacini idrografici n°5 e n° 7 e n°9, sono costituiti soprattutto da suoli coltivati ed aree
edificate, tali bacini sono stati studiati singolarmente e per ogni bacino € stato calcolato
il Curve Number medio e le portate medie con tempi di ritorno di 50 anni e di 200 anni.

Nel punto S9 di confluenza dei tre bacini & stata stimata una portata media calcolata
dalla media delle portate ottenute con i metodi di Ventura e Kirpich, di 17.10 m®s con
tempo di ritorno di 200 anni.

Questo punto & di notevole importanza in quanto vi & l'attraversamento della strada
principale proveniente da Santa Maria in Valle.

4.1.5. BACINO IDROGRAFICO N°8

Il bacino n° 8 si estende a partire dal Monte Matigge fino alla sezione di chiusura
individuata nel punto S8, attraversando 'area abitata di Matigge.

Gli apporti del bacino confluiscono nel Fosso Rio Grande che presenta tratti da
riprofilare e punti dove le opere idrauliche vanno adeguate. Il bacino & costituito per lo
piu da suolo coltivato, e da bosco e presenta un Curve Number medio di 72.11.

La portata media ottenuta dalla media delle portate calcolate con i metodi di Ventura e
Kirpich & di 2.61 m®s con tempo di ritorno di 200 anni.

4.1.6. BACINO IDROGRAFICO DEL FOSSO DELL’ EREMITA

Il fosso dell'Eremita ha un bacino idrografico molto esteso (bacino idrografico n°11)
costituito principalmente da bosco nelle aree montane e nelle zone piu basse da oliveti
campi coltivati con un Curve Number medio di 68.29.

Il Fosso dell'Eremita riceve le acque del Fosso Nasciano nel punto S16. Il Fosso
Nasciano ha un bacino idrografico (n°16) abbastanza esteso costituito da suoli coltivati,
oliveti e campi arati e porta 6,58 m®/s di acqua alla sezione di chiusura.

La portata media calcolata nel punto S11 nei pressi di Bovara deriva dalla media delle
portate stimate con i metodi di Ventura e Kirpich, & di 13.88 m®/s considerando il
contributo del Fosso Nasciano con tempo di ritorno di 200 anni.
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4.1.7. BACINO IDROGRAFICO DEL FOSSO PISCIARELLI

Il fosso Pisciarelli ha un bacino idrografico (n°17) costituito da suoli boschivi e suoli
coltivati, con un Curve Number medio di 70.53.

Il Fosso nei pressi della sezione di chiusura riceve il contributo del bacinon ° 19 ed &
stata calcolata una portata media complessiva di 4.35 m®/s. In questa area sono stati
segnalati possibili allagamenti delle strade.

4.1.8. BACINO IDROGRAFICO DEL FOSSO MOSCONI

Il fosso Mosconi ha un bacino idrografico molto esteso che si sviluppa con grande
estensione dalla dorsale montuosa alla zona pianeggiante fino ad incontrare la periferia
del centro abitato di Pissignano, a pochi km dal Fiume Clitunno.

Il bacino € formato per circa meta della sua superficie da bosco e per l'altra meta da
suolo coltivato. Il fosso Mosconi non presenta affluenti e & caratterizzato da una portata
media alla sezione di chiusura (S18) di 2.92 m®s e un Curve Number medio di 71.05.

Il fosso Mosconi presenta vari problemi di esondazione, soprattutto nel centro abitato
dove si deve porre attenzione ai vari attraversamenti con la rete stradale.

In allegato si riporta la carta definitiva dei bacini idrografici studiati, con la divisione della
superficie in base all'uso del suolo.

Sono evidenti i principali corsi d'acqua che scorrono nella piana alluvionale, e i fossi
oggetto di studio.

4.2. LE PIOGGE BREVI ED INTENSE

La prima fase dello studio idrologico ed idraulico del comune di Trevi si € basato sulla
raccolta dei dati pluviometrici dell'area in esame per caratterizzare la situazione
climatica comunale. | dati di interesse sono stati estrapolati dagli Annali Idrologici del
Compartimento di Roma e Bologna del Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale.
La scelta delle stazioni pluviometriche piu rappresentative € stata effettuata sulla base
delle seguenti considerazioni: da un lato sono state prese in esame quelle stazioni che,
per collocazione orografica, meglio caratterizzano i territori dei bacini in esame e
dallaltro in funzione dell’esistenza di un numero di anni di osservazioni tale da
consentire una significativa e statisticamente valida riproduzione del fenomeno
pluviometrico.

| dati di pioggia dovranno essere elaborati statisticamente al fine di associare ad ogni
evento meteorico la propria frequenza probabile, espressa in termini di tempo di ritorno.

La pubblicazione del 1996 “Determinazione delle precipitazioni di massima intensita e
breve durata per la Regione Umbria — Collana Idrologica — Volume 7”, a cura del
Servizio Idrografico Regionale della Regione Umbria contiene le serie delle piogge brevi
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ed intense delle stazioni pluviometriche ricadenti nel territorio regionale umbro ed
appartenenti al bacino idrografico del Fiume Tevere. In questa pubblicazione sono
presenti anche i dati di pioggia della stazione selezionata per il comune di Trevi.

Le elaborazioni pluviometriche adottano un modello probabilistico a scala invariante
secondo la legge di Gumbel, e vengono determinate le curve segnalatrici di possibilita
pluviometrica vengono espresse nella forma.

) he (d)=m(1+V -K; )d"

che fornisce la famiglia delle curve in funzione di tre parametri indipendenti dal tempo di
ritorno:

¢ |'esponente di scala, n;
¢ il coefficiente di variazione globale, V;
¢ la media dell'altezza di pioggia caduta nel periodo di riferimento, m1.

Il termine KT & il fattore di frequenza che dipende dal tempo di ritorno T e pu0 scriversi
come:

V6

K; = ——(0.5772 + LogLog Lj

| coefficienti n, V ed m1 vengono ricavati in funzione dei parametri caratteristici (media,
varianza e coefficiente di variazione) delle altezze di pioggia della matrice hi.j.

Nel caso della localita di Trevi:

e n=0,28
e V=0,46
e m1=2965
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Carta regionale delle linee di ugual valore del parametro "m"

Dalle (1) e (2) si ricavano quindi le altezze di pioggia temibili per assegnati valori del
tempo di ritorno (Tab. seguenti). Di seguito si riportano inoltre le curve di massima
possibilita pluviometrica. (Figg. seguenti) per le stazioni in esame.

TEMPO DI RITORNO (anni)

DURATA (ore) 10 20 25 30 50 100 200 500
1 47.44 55.10 57.53 59.50 65.01 72.43 79.83 89.59
3 64.53 74.94 78.25 80.93 88.42 98.52 108.58 121.86
6 78.35 90.99 95.00 98.27 107.36 119.62 131.84 147.96
12 95.14 110.49 115.35 119.32 130.35 145.24 160.08 179.65
24 115.51 134.15 140.06 144.87 158.28 176.35 194.37 218.13

Stazione di Trevi- Altezze massime di pioggia hT (d) (mm) per durate caratteristiche al variare del tempo di ritorno
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Stazione Trevi: Linee segnalatrici di possibilita pluviometrica
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Stazione di Trevi — Curve segnalatrici di possibilita pluviometrica

Le stazioni pluviometriche analizzate non permettono di effettuare un’analisi statistica
significativa delle misure di pioggia di durata inferiore allora in quanto i campioni
disponibili desunti dagli Annali Idrologici risultano in tal senso scarsamente numerosi.

Si é pertanto scelto di ricavare le massime altezze di pioggia di durata inferiore all’ora a
partire dal dato disponibile delle altezze massime di durata oraria, prendendo a
riferimento studi effettuati in altre localita italiane. E’ noto infatti da letteratura [Bell,
1969] che i rapporti tra le altezze di durata molto breve e l'altezza oraria sono
relativamente poco dipendenti dalla localita.

A partire dalla massima pioggia di durata oraria, si ricavano le corrispondenti altezze di
pioggia di durata pari a frazioni di ora mediante l'utilizzo di un opportuno coefficiente
correttivo, denominato nel seguito rs.Tale coefficiente pud essere assunto sulla base
delle indicazioni disponibili in letteratura tecnica e supportate da ricerche svolte su
alcune stazioni di misura italiane appartenenti ad aree pluviometriche con diverse
caratteristiche, in particolare i pluviografi di Milano Monviso e Roma Macao (riportati in
“Sistemi di fognatura — Manuale di progettazione” del Centro Studi Deflussi Urbani).

Durata[minuti] 1 2 3 4 5 10 15 30 45
ré 0,130 |0,180 |0,229 0,272 0,322 0,489 0,601 0,811 0,913

Coefficienti riduttivi pluviografo di Milano Monviso (campione di 17 anni - Piga et al., 1990)

Durata[minuti] 5 10 15 20 25 30
rd 0,278 | 0,435 0,537 0,632 0,709 0,758

Coefficienti riduttivi pluviografo di Roma Macao (campione di 8 anni — Calenda et al., 1993)
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Data la sostanziale congruenza dei valori di rsricavati per le due stazioni, nel presente
studio sono stati utilizzati coefficienti riduttivi ottenuti come media dei precedenti.

Durata[minuti] 1 2 3 4 5 10 15 30 45

re 0,130 | 0,180 0,229 0,272 0,300 0,462 0,569 0,785 0,913

Coefficienti riduttivi di calcolo per precipitazioni di durata inferiore all’'ora

Infine sono state tracciate le curve di possibilita pluviometrica relative alla localita di
Trevi.

Il dettaglio delle elaborazioni sopra descritte viene riportato nelle tabelle e figure
seguenti.

DURATA & (minuti)

1 2 3 4 5 10 15 20 25 30 45 60

Tr=10 6.17 8.54 | 10.86 | 12.90 | 14.23 | 21.92 | 27.00 | 29.98 | 33.64 | 37.22 | 43.32 | 47.44
Tr=20 7.16 9.92 | 12.62 |14.99| 16.53 | 25.46 | 31.35 | 34.82 | 39.06 | 43.22 | 50.30 | 55.10
Tr=25 7.48 10.35 | 13.17 | 15.65| 17.26 | 26.58 | 32.73 | 36.36 | 40.79 | 45.13 | 52.52 | 57.53
Tr=30 7.74 10.71 | 13.63 [16.18 | 17.85 | 27.49 | 33.86 | 37.60 | 42.19 | 46.68 | 54.32 | 59.50
Tr=50 8.45 11.70 | 14.89 | 17.68 | 19.50 | 30.03 | 36.99 | 41.08 | 46.09 | 51.00 | 59.35 | 65.01
Tr=100 9.42 13.04 | 16.59 [19.70 | 21.73 | 33.46 | 41.21 | 45.78 | 51.35 | 56.82 | 66.13 | 72.43
Tr=200 | 10.38 | 14.37 | 18.28 |21.71 | 23.95 | 36.88 | 45.42 | 50.45 | 56.60 | 62.63 | 72.88 | 79.83
Tr=500 | 11.65 | 16.13 | 20.52 | 24.37 | 26.88 | 41.39 | 50.98 | 56.62 | 63.52 | 70.28 | 81.79 | 89.59

Trevi- Piogge di durata inferiore I'ora

LINEE SEGNALATRICI POSSIBILITA' PLUVIOMETRICA PER PIOGGE DI DURATA
INFERIORE ALL'ORA

120.00 Tr=10
Tr=20
Tr=25
Tr=30
Tr=50
Tr=100
+ Tr=200
Tr=500

L O N

10000 |

s0.00 |

60.00 |

y=7.257 450518

y="7.57730518

altezza di pioggia [mm)

1000 |
y=7.8375:0518

y = 8.562 610515
20,00 |

y = 9.5406x0 5162

0 5 10 15 20 25 30 5 40 45 50 55 60 v = 11,8010 516
durata [min]
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Trevi — Curve segnalatrici di possibilita pluviometrica t <1h

Sono stati individuati undici bacini idrografici che coprono l'intera area oggetto di studio.
In sequito si

riportano i dati monometrici dei bacini idrografici oggetto di studio dedotti dalla CTR
scala 1:5000.

Nella tabella seguente:

S = superficie del bacino (Kmq)

L = lunghezza dell’asta principale (Km)

Max = quota massima del bacino (m s.l.m.)

Mina = quota minima del bacino (m s.I.m.)

Ahmed = quota media del bacino (m s.l.m.)

DA = dislivello medio del bacino rispetto alla sezione di chiusura (Ahmed - Mina)
| = pendenza media

| dati geometrici dei bacini idrografici sono riportate nell'Allegato B "Caratteristiche
geometriche dei bacini idrografici”.
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4.3.IL TEMPO DI CORRIVAZIONE

Oggetto di interesse, visto la tipologia di modelli di trasformazione utilizzati, € la
stima del tempo di corrivazione del bacino: tempo impiegato della goccia
d’acqua, che cade nel punto idraulicamente piu lontano dalla sezione chiusura, a
contribuire alla formazione della portata nella sezione terminale del bacino.

Il tempo di corrivazione del bacino si stima generalmente utilizzando formule di
tipo empirico che esprimono una volta per tutte il legame mediamente esistente
tra tale grandezza ed alcune altre caratteristiche del bacino. Nel caso in esame
si sono utilizzate le grandezze riportate in precedenza.

Si riporta dunque di seguito la stima del tempo di corrivazione calcolato
utilizzando le formule di Kirpich e Ventura avendo tutti i bacini in esame una
estensione inferiore a 10 Km2.

Tc = 0,945 (L°/DH)™™

Kirpich

Tc=0,1272 (S)°°

Ventura

In esse
o S & 'area del bacino espressa in Kmq,

o L e la lunghezza massima del percorso dellacqua dal punto piu distante
alla sezione di chiusura espresso in Km,

o | € la pendenza media della rete di drenaggio,
o DH é la pendenza media del bacino.

Di seguito si riportano in riepilogo i valori (espressi in ore) dei tempi di
corrivazione:

TABELLA RIASSUNTIVA DEI TEMPI DI CORRIVAZIONE
OTTENUTI (h)
BACING KIRPICH VENTURA
IDROGRAFICO
1 0,28 0,33
2 0,231 0,217
3 0,116 0,139
4 0,161 0,192
5 0,093 0,095
6 0,357 0,411
7 0,127 0,209
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8 0,129 0,149
9 0,180 0,236
10 0,310 0,286
11 0,250 0,311
12 0,130 0,240
13 0,210 0,210
14 0,140 0,180
15 0,120 0,140
16 0,200 0,200
17 0,230 0,210
18 0,230 0,180
19 0,120 0,130
20 0,110 0,150
21 0,110 0,140

Prospetto riassuntivo valutazione tempo di corrivazione secondo diversi autori.

4.4. PORTATE DI PROGETTO

Si dimostra che la precipitazione avente durata pari al tempo di corrivazione del bacino
e quella piu gravosa agli effetti della formazione della piena nel corso d’acqua
alimentato dal bacino stesso.

Per la stima del deflusso su un bacino idrografico si & ricorso alla classica formula
razionale che assegna ad un evento di piena la stessa probabilita di verificarsi della
precipitazione che lo genera.

Il calcolo della pioggia netta & stato eseguito mediante il metodo del Curve Number
proposto dal Soil Conservation Service (SCS). | valori dei Curve Number da applicare
alle diverse porzioni dei bacini sono stati scelti tra quelli relativi al gruppo B (capacita di
deflusso media) e indicativi di una condizione di umidita del suolo all’inizio dell’evento
meteorico di tipo standard, ovvero le CN (ll) corrispondenti alle varie utilizzazioni del
suolo.

| valori medi dei CN sono stati calcolati come media pesata sulle diverse percentuali di
uso del suolo dei Curve Number relativi alle varie tipologie di terreno. Per le aree
boschive & stato assunto un CN pari a 55, per i suoli coltivati CN uguale ad 75, per le
strade CN= 94 e per le aree edificate CN=85.

L’ applicazione dei Curve Number & stata realizzata seguendo la tabella sottostante,
che indica i valori di CN per i vari tipi di uso del suolo in funzione della categoria
idrologica di suolo. Il metodo identifica quattro gruppi idrologici, A, B, C e D, in cui
vengono suddivisi i suoli principalmente sulla base della permeabilita, espressa come
conducibilita idrica in condizioni di saturazione:

e gruppo idrologico di tipo A: elevata infiltrazione, per suoli con strati sabbiosi o di
loess profondi, a siltosi aggregati (diametro 0,002-0,05 mm);

37



yac- N
"él ET!G g ma Studi idraulici integrativi

e gruppo idrologico di tipo B: infiltrazione moderata, per suoli con tessitura da
moderatamente fine a moderatamente grossolana, quali limi sabbiosi;

e gruppo idrologico di tipo C: infiltrazione lenta, per suoli con tessitura fine, quali argille
limose, deboli strati di limo sabbioso, suoli con debole contenuto organico;

e gruppo idrologico di tipo D: infiltrazione molto lenta, per argille plastiche e compatte.

Valori del parametro CN (adimensionale) «Tipo idrologico Suolo
_)

\ Tipologia di Uso del Territorio A | E | c | D
Coltivazioni, in presenza di pratiche di conservazione del suolo | 62 71 78 81
Coltivazioni, in assenza di pratiche di conservazione del suolo 72 81 88 91
Terreno da pascolo: cattive condizioni 68 79 86

buone condizioni 39 61 74

Boschi, in presenza di copertura rada e senza sottobosco 45 66 m

89
80
8
Boschi e foreste, in presenza di copertura fitta e con sottobosco | 25 55 70 77
80
84

Spazi aperti con manto erboso superiore al 75% dell'area 39 61 74

Spazi aperti con manto erboso compreso tra il 50 ed il 75% 49 69 »
dell'area

Spazi aperti con manto erboso inferiore al 50% dell'area 68 79 86 89
Zone industriali (area impermeabile 72%) 81 88 91 93
Zone commerciali e industriali (area imperm. 85%) 890 2 94 95
Zone residenziali, lotti fino a 500 m? (area imperm. 65%) n 8 %0 92
Zone residenziali, lotti di 500+1000 m* (area imperm. 38%) 61 75 8 87

Zone residenziali, lotti di 1000=1500 m? (area imperm. 30%) 5 72 81 86
Zone residenziali , lotti di 15002000 m2 (area imperm. 25%) 34 70 80 85
Zone residenziali, lotti di 2000+5000 m? (area imperm. 20%) 51 68 . e

Zone residenziali, lotti di 500010000 m? (area imperm. 12%) 46 65 m 82

Parchegg, tetti, autostrade, ... 98 98 98 98
Strade pavimentate o asfaltate, dotate di drenaggio 98 o8 98 98
Strade con letto in ghiaia 76 85 g 9
Strade battute in terrra 2 82 87 89

| terreni presenti nel comune di Trevi sono occupati sostanzialmente da suolo boschivo
a copertura fitta e a copertura rada, da suoli coltivati , da zone residenziali e da reti
stradali.

In base alle caratteristiche di permeabilita litologiche, il territorio &€ stato classificato
come un Gruppo ldrologico Di Suolo B: Suoli aventi moderata potenzialita di deflusso.
Comprende la maggior parte dei suoli sabbiosi meno profondi che nel gruppo A e con
maggiore aliquota di argilla e limo. Elevate capacita di infiltrazione anche in condizioni
di saturazione. La scelta del gruppo B & giustificata dal fatto che I'area del Comune di
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Trevi € dominata, nella sua parte montana ed alto collinare, dalla formazione del
Calcare Massiccio e della Scaglia Rossa, che sono caratterizzati da una permeabilita
medio - alta dovuta alla loro intensa fratturazione. Le aree di raccordo tra la parte
montuosa e quella pianeggiante sono caratterizzate da depositi colluviali e detriti di
falda costituiti da corpi ghiaiosi e ghiaioso sabbiosi caratterizzati da permeabilita
elevata. Inoltre nell'area pianeggiante sono presenti complessi argillosi con
intercalazioni sabbiose, pelitiche e limose. | valori dei CN e il corrispettivo valore medio
ricavato per ogni bacino idrografico sono riportati nell'Allegato C " Uso del suolo dei
bacini idrografici".

Si precisa che i bacini idrografici n°15, n°19, n°20 e n°21 sono riferiti a tre principali
affluenti del Fosso di Colleiume. Mentre il bacino n°12 ad un collettore del Fosso
Venerino.

La relazione per il calcolo della pioggia netta € la seguente:

_ (P_Ia)2
" P-1,+5

dove la=0.2 x S e la perdita iniziale, ovvero l'altezza di pioggia che il terreno puo
trattenere nella fase iniziale del fenomeno, senza che si abbia produzione di deflusso e
S = (100/CN)-1 & il volume specifico di acqua che il terreno puo trattenere in condizioni
di saturazione.

Il calcolo delle portate di massima piena € stato effettuato mediante la classica formula
razionale, noti la pioggia netta Pn:

o, [100:S-P,
w360 T,

Nella tabella seguente si riportano i valori della portata massima calcolata per i bacini
idrografici in esame.
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PORTATA MASSIMA (m®/s)

Tr=50 anni Tr=200 anni
BACINO IDROGRAFICO | KIRPICH | VENTURA | QMEDIA (m%s) | KIRPICH | VENTURA | QVEDIA (m%/s)
1 6,21 5,29 5,75 10,83 9,23 10,03
2 0,96 1,02 0,99 2,14 2,28 2,21
3 0,52 0,43 0,48 1,28 1,07 1,18
4 0,94 0,79 0,87 2,18 1,81 2,00
5 0,029 0,03 0,03 0,070 0,068 0,069
6 2,11 1,83 1,97 4,40 3,83 4,12
7 2,16 1,31 1,74 4,61 2,81 3,71
8 1,4000 |1,210 1,31 2,7900 2,42 2,61
9 2,04 1,55 1,80 3,80 2,90 3,35
10 0,8200 0,82 0,82 2,22 2,42 2,32
11 3,7200 |2,99 3,36 8,10 6,49 7,30
12 0,2610 |0,140 0,20 2,080 1,12 1,60
13 0,7400 |0,74 0,74 1,940 1,93 1,94
14 0,1900 (0,15 0,17 1,180 0,91 1,05
15 0,055 0,046 0,05 0,240 0,21 0,23
16 3,3500 |3,28 3,32 6,650 6,51 6,58
17 1,2400 |1,35 1,30 3,110 3,39 3,25
18 1,0500 |1,36 1,21 2,550 3,29 2,92
19 0,4200 0,38 0,40 1,150 1,04 1,10
20 0,0200 |0,01 0,02 0,130 0,10 0,12
21 0,0100 |0,01 0,01 0,130 0,10 0,12

Portate massime calcolate per i bacini idrografici con tempi di ritorno di 50 e 200 anni, stimate con le formule di

Kirpich e Ventura.
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5. CRITICITA IDRAULICHE RISCONTRATE

Dai vari sopraluoghi effettuati nelle zone del versante trevano, emerge come siano
presenti situazioni a notevole rischio idraulico.

Per ognuna di queste criticita sono stati definiti i principali fattori predisponenti, lo stato
attuale dei luoghi, gli effetti che esse provocano su risorse ambientali e antropiche, e i
possibili interventi volti a mitigare tali problematiche. In questo capitolo tratteremo
puntualmente le varie criticita, che sono indicate con una sigla costituita da una lettera
maiuscola e un numero (ad esempio: punto A1). Le criticita sono riportate anche sulle
tavole allegate agli Studi Idraulici Integrativi dove & possibile vederne la localizzazione
spaziale.

5.1.PUNTO A1

Il punto A1 si colloca nel punto di incontro delle sezioni di chiusura di vari bacini
idrografici, in particolare in tale area confluiscono le acque derivanti dall'impluvio dei
bacini n°2, n°3 e n°4, e del fosso di Colleiume. L'A1 comprende un tratto stradale che
da un'area residenziale situata nella zona di alta collina raggiunge il centro abitato di La
Valle. L'area a monte della strada riceve le acque provenienti da strade e sentieri di
montagna, che vengono convogliate in un canale a cielo aperto, che per un tratto di
circa 200 metri ha una sezione di deflusso rettangolare, con le sponde in cemento
armato. Lungo il canale sono presenti degli attraversamenti per consentire I'accesso
alle abitazioni adiacenti la strada.

Scendendo piu a valle il canale non presenta piu la sezione di deflusso ben definita, ma
questa scompare lasciando le acque libere in parte di infiltrarsi e in parte di defluire
lungo la strada principale (Via cuneo) raggiungendo l'incrocio con Via Rovigo.
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Vista del fosso senza alveo definito

In corrispondenza di tale incrocio si ha un attraversamento idraulico realizzato dal lato
di monte con due tubi in calcestruzzo di diametro ¢ 1000, mentre dal lato di valle si
osserva in uscita un unico tubo in calcestruzzo dello stesso diametro dei precedenti.
L'alveo dove dovrebbero scorrere le acque appare non inciso e coperto da vegetazione
spontanea anche intorno ai tubi, ad indicazione che l'opera idraulica & certamente
sovradimensionata per la reale portata defluente.

Opera idraulica rispettivamente a monte e a valle dell'incrocio principale tra Via Cuneo e Via Rovigo

5.2.PUNTO A2

Il punto A2 si colloca geograficamente sotto il punto A1, in corrispondenza delle sezioni
di chiusura dei bacini n°7 e n°9 che convogliano una gran quantita di acque provenienti
dai bacini soprastanti. | fossi principali che contribuiscono all'apporto idrico in questa
area sono il Fosso Colleiume, il Fosso Venerino e il Fosso Cupo.

Ai lati della strada principale & presente un fosso a sezione trapezia lungo circa 180
metri che nei pressi dell'accesso alle abitazioni viene interrotto da due tubi in
calcestruzzo diametro 1000 mm, subito a valle dei due tubi il fosso € intubato e passa di
sotto alla strada riemergendo dalla parte opposta.
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L.

Tubi in calcestruzzo ¢ 1000 sotto I'accesso all'abitazione

Il punto di fuoriuscita dei due tubi non & ben visibile a causa della folta vegetazione
incolta che ricopre la zona. Quindi tale fosso appare senza alcuna forma di
manutenzione, e senza alcun alveo inciso.
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Fosso a valle dell'attraversamento. Si vede come ['area sia incolta.
5.3.PUNTO A3 E PUNTO A4

| punti A3 ed A4 presentano le stesse condizioni critiche. Come riscontrato in molte
altre parti del territorio anche in questa zona i fossi sono praticamente assenti e ai lati
delle strade secondarie non vi & alcuna traccia del passaggio delle acque. Tale
situazione comporta che i flussi idrici scorrano nelle carreggiate stradali facendo della
strada stessa il loro fosso principale. L'assenza di una sezione di scorrimento incisa
lascia le acque libere di inondare i campi e le abitazioni presenti nelle zone interessate.

Punto A3. Stato di fatto attuale.
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Punto A4. Le strade visibili in foto costituiscono le principali vie di scorrimento delle acque.

5.4.PUNTO A5

II punto A5 coincide con la sezione di chiusura del bacino idrografico n°8, che
comprende gli apporti idrici derivanti dalle zone montuose e dal centro abitato di
Matigge. Il quantitativo di acque defluenti che attraversano la zona residenziale pur non
essendo significative, creano alcuni disagi soprattutto nei periodi piu piovosi. Infatti dai
sopraluoghi € emerso come nella zona non siano presenti dei canali idrici riceventi le
acque, che defluiscono lungo i tratti stradali. Le pendenze morfologiche dell'area intorno
al punto A5 incentivano lo scorrimento delle acque a valle.

L'unico breve tratto in cui & visibile un accenno di fosso & riportato nella fotografia

seguente:

] '.J' AT

Breve tratto di fosso vicino al punto A5

Il fosso appare coperto da una fitta vegetazione spontanea, e non si vedono tracce del
passaggio delle acque, che in parte vengono portate via dalle strade e in parte si

infiltreranno nelle falde profonde.
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5.5.PUNTO A6 E PUNTO A7

Dai sopralluoghi effettuati in sito, sono stati identificati i punti critici A6 ed A7 che
delimitano un tratto stradale di circa 800 metri che passa vicino alla Cava Metelli.

Localizzazione geografica dei punti A6 e A7

| punti segnalano come al posto del fosso anticamente presente, attualmente vi sia
soltanto la strada. L'area in cui doveva scorrere il fosso si presenta altamente vegetata
e ormai priva di alcuna forma di manutenzione antropica.

La Cava Metelli & situata nell'impluvio di due bacini idrografici molto estesi (bacino
idrografico n°10 e n°13) che apportano portate significative nel punto S10 (sezione di
chiusura del bacino idrografico n°10 coincidente con la sezione di chiusura S13 del
bacino n°13). Le acque piovane, e quelle provenienti dai rilievi montuosi per gran parte
s'infiltrano a causa dell'alta permeabilita dei terreni presenti. La restante parte delle
acque contribuisce al deflusso superficiale canalizzandosi lungo la strada principale.
Inoltre l'apporto delle acque di scarico provenienti dalla cava, vanno anch'esse a
defluire sulla strada.

Tali contributi idrici confluenti nel tratto stradale in esame causano fenomeni di
allagamento della sede viaria e delle proprieta residenziali limitrofe.
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Si segnala che tale strada un tempo era proprio la sede del fosso che costituiva il
principale organo recettore delle acque piovane e di quelle provenienti dai bacini
sovrastanti mentre attualmente le aree poste lateralmente alla strada non presentano
sezioni di deflusso incise, e i fossi si possono dire inesistenti.

W

In foto vista della strada a valle della cava Metelli. La foto mostra come non vi sia un sistema di drenaggio presente,
la strada si sviluppa longitudinalmente ad aree occupate da campi adibiti ad uliveti e da zone boschive.

Nelle aree limitrofe alla cava sono presenti dei terreni che appartengono a zone di
ripristino ambientale, in tale prospettiva tali possono essere destinati ad accogliere le

acque drenanti con opere idrauliche adeguate.
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5.6.PUNTO A8

Il punto critico A8 si sviluppa in un area residenziale collinare. In tale zona € presente
un fossetto a sezione poco incisa che scorre parallelamente alla strada. Per consentire
gli attraversamenti delle strade secondarie il fosso viene intubato con un tubo in
calcestruzzo ¢ 900 passando al di sotto della strada. Il fosso fuoriesce dopo aver
attraversato il tratto stradale dalla parte opposta con un tubo a sezione piu piccola. In
questo punto l'acqua tracima invadendo il tratto stradale e i campi vicini.

Punto di uscita del fosso con un tubo di sezione pit piccola. Sul luogo sono visibili segni di tracimamento delle
acque.
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5.7.ZONA CRITICA A9

L'area indicata come zona A9 comprende un intero tratto stradale di campagna di circa
300 metri che porta a numerosi campi coltivati. La strada & parallelamente limitata a
destra da un fosso, e percorrendo la strada sono evidenti numerosi smottamenti
dell'argine del canale, dovuti a fenomeni di piena ed esondazione del fosso stesso. Non
e stato possibile proseguire tutto il tratto stradale a causa dell'inaccessibilita dei luoghi,
proprio dovuti a precedenti fenomeni inondativi.

Tutta la strada e le aree agricole vicine sono ad elevato rischio di allagamento.

Localizzazione geografica della zona A9. L'area in celeste indica la probabile superficie interessata dall'inondazione
delle acque.
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5.8.PUNTO A10

Il punto A10 in realta comprende anch' esso una zona critica di pertinenza del Fosso
Rio Grande che scorre in questa area. Il Fosso Rio grande ¢ visibile per circa 800 m a
partire dalle zone di campagna coltivate fino all'attraversamento con la vecchia
Flaminia. A monte non é rintracciabile I' esatto tracciato del Fosso che probabilmente &
stato colmato dal trasporto di materiale solido proveniente da monte.

Per attraversare la vecchia Flaminia le acque del Fosso Rio Grande vengono indirizzate
in un opera idraulica a forma di scatolare dai due piccoli tubi in PVC (¢ 500 o ¢ 200).

Una volta attraversata la Flaminia il fosso esce nuovamente con un opera idraulica a
scatolare che fa riprendere lo scorrimento a cielo aperto. Nel tratto successivo di circa
400 metri il fosso scorre parallelamente alla strada senza avere un argine ben definito e
con un alveo a scarsa manutenzione.

Dal lato opposto sull'argine sinistro del fiume sono stati eretti dei muri in cemento
armato che delimitano le proprieta residenziali. Su tali muri € visibile come il livello delle
acque del fosso in piena possa superarli ed invadere le aree abitate. Per tale tratto si
rende necessaria una riprofilatura del tratto terminale del Fosso.

Vista dei due tubi in PVC (® 500 e ®200) che indirizzano I'acqua nello scatolare per consentire l'attraversamento
della vecchia Flaminia.

Uscita del Fosso Rio Grande dopo aver attraversato la vecchia Flaminia.
Vista dello scatolare.
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Tratto terminale del fosso che necessita di essere riprofilato.

5.9.PUNTO A11

Il punto A11 & collocato lungo la strada che costeggia il Fosso dell'Eremita (bacino
idrografico n°11), tale fosso presenta un alveo ricoperto da una fitta vegetazione, e il
bosco si €& sviluppato cancellando ogni traccia del passaggio delle acque. In
corrispondenza di questo punto € stata individuata una briglia di salto dismessa in
massi di roccia sovrapposti. Proseguendo la strada verso valle, la sezione del fosso,
diventa sempre meno definita e la vegetazione piu rada, fino ad arrivare all'incrocio con
Via dei Condotti in cui scompare e le acque invadono la strada che diventa il principale

organo recettore.
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Alveo del Fosso Eremita completamente invaso dalla vegetazione e dal bosco.

Fosso dell'Eremita. In questa foto non é piu visibile I'incisione del Fosso. Lungo la strada sono presenti solchi naturali
di scorrimento delle acque.

5.10. PUNTO A12

Il punto si trova a valle del punto A11, nel tratto finale della strada che costeggia il
Fosso dell'Eremita, in prossimita di alcune abitazioni. A conferma del fatto che il fosso
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scompare verso valle e che le acque drenate dalla strada raggiungono anche queste
aree distali, si nota che a lato della carreggiata stradale & stata realizzata una banchina
in cemento al fine di canalizzare al meglio le acque ed evitare I'erosione del manto
stradale.

Vista della carreggiata stradale con a lato la banchina cementata.

5.11. PUNTO A13

La zona situata nei pressi della chiesa di Pietra Rossa, € stata individuata come area
critica A13.

La localita di Pietra Rossa & stata soggetta ad eventi di allagamento storici, causati
dalla combinazione di molteplici fattori. Lo studio del reticolo idrografico e la
ricostruzione storica effettuata indicano che attualmente la criticita idraulica dell'area e
riconducibile sia alla conformazione geomorfologica di monte che a quella di valle.
Pertanto il rischio idraulico, potenzialmente verificabile, deriva dalla somma dei
fenomeni che possono determinarsi sia monte (ruscellamenti con trasporto solido) che
a valle (esondazione dei corsi d’acqua della piana).

- AMONTE

La criticita della parte a monte & legata principalmente alla scomparsa del Fosso dei
Renacci che in passato si sviluppava da Santa Maria in Valle fino alla confluenza con il
F. Alveolo presso l'abitato di Pietra Rossa. Dalla consultazione delle fonti storiche (vedi
Appendice Storica) e dai sondaggi realizzati nella piana di Trevi emerge che la chiesa
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di Pietra Rossa poggia su materiali di riporto, intercalati da depositi distali della conoide
del Fosso dei Renacci. Pertanto anticamente era relativamente frequente che il fosso
Renacci abbia prodotto fenomeni esondativi con conseguente trasporto solido, tali da
alimentare la conoide. Attualmente il corso del Fosso non é piu riconoscibile; il deflusso
delle acque provenienti dall'abitato di Santa Maria in Valle e dai bacini limitrofi e
demandato a linee di scolo non definite ove spesso, le stesse strade che fungono da vie
preferenziali degli stessi flussi idrici. Nell’area inoltre si registra una importante
trasformazione urbanistica che, nel corso di anni, ha determinato la soppressione delle
scoline naturali, il loro tombamento, la loro alterazione. Non si evince da alcun elemento
la possibilita che oggi si possano manifestare significativi fenomeni idrologici
caratterizzati da apporti solidi provenienti da monte, ma si evidenzia la possibilita di
importanti afflussi di acqua non conformati ad un reticolo definito e pertanto non
controllabili.

-A VALLE

Il reticolo idrografico della pianura di Trevi & costituito da numerosi fiumi e fossi
interconnessi tra loro e facenti parte del sistema Topino-Maroggia, studiato ed
analizzato nel dettaglio dall'Autorita di Bacino del F. Tevere: per tale bacino é stato
redatto uno specifico piano stralcio di Bacino. | principali corsi d'acqua presenti nelle
aree limitrofe alla abitato di Pietra Rossa sono: il Fiume Clitunno, il Torrente Marroggia,
il torrente Tatarena e il Fosso Alveolo. Tale reticolo di valle &€ soggetto ad esondazioni
con effetti proporzionali al Tempo di ritorno preso a riferimento, determinando una
minaccia, seppur marginale, per lo stesso insediamento. In particolare la Chiesa di
Pietra Rossa é I'edificio piu esposto a tale minaccia, infatti essa é stata originariamente
impostata su quote piu basse di quelle dei suoli circostanti e si trova in prossimita del
fosso Alveolo, che riceve le acque di vari immissari e canali irrigui provenienti dagli
impluvi di monte, e che transita i fenomeni di “rigurgito” provocati dal sistema idrico
vallivo.

Dalla consultazione dell'archivio delle Piene realizzato dal progetto AVI, che ha censito
25 eventi di piena nel Comune di Trevi & stato possibile verificare gli episodi che hanno
interessato I'abitato di Pietra Rossa a conferma della criticita idrologica rilevata.

| principali eventi storici di piena nell’area di Pietra Rossa sono riassunti nella tabella
seguente in cui sono indicate anche le principali cause che hanno innescato il
fenomeno alluvionale.

ANNO FOSSO ESONDATO CAUSE DELLA PIENA

e Climatiche

1965 /

e Rottura degli argini dei fossi

e T.Marroggia
1980 e Climatiche
F. Tattarena

1984 T. Marroggia e Climatiche
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e F. Tattarena

Durante questi eventi le acque di piena invasero le strade fino ad arrivare alla chiesa di Santa Maria di Pietra Rossa,
dove il livello raggiunto dalle acque era visibile sui muri esterni dell'edificio.

Attualmente la chiesa € stata restaurata e riaperta al pubblico dopo 16 anni.

Chiesa di Santa Maria di Pietra Rossa. Interessata da vari fenomeni di esondazione.

5.11.1. SCHEMA PROGRAMMATICO DEGLI INTERVENTI STRUTTURALI DI
RIGENERAZIONE DEL RETICOLO IDRICO NELL’AREA DI PIETRA ROSSA-
SANTA MARIA IN VALLE

L’area compresa fra Pietra Rossa e Santa Maria in Valle presenta quindi una elevata
complessita sia per la presenza fenomeni idraulici differenziati, sia per la sua morfologia
che si presenta poco caratterizzata e tale da richiedere una specifica e accurata
campagna di rilievi, sia infine per la compresenza di situazioni insediative ed
infrastrutturali che occorre conoscere nella loro esatta consistenza ai fini della
valutazione delle interferenze con il sistema idrico. Essa & stata pertanto individuata
come area soggetta alla formazione di un progetto di rigenerazione del reticolo
idrico, mediante il quale sara possibile rimuovere gli aspetti critici fin qui evidenziati.

Questo progetto dovra definire e dimensionare tutti gli interventi, anche strutturali, che
saranno necessari per la ricostituzione del deflusso idrografico superficiale proveniente
da monte e per la messa in sicurezza idraulica dell’abitato di Pietra Rossa verso le
minacce di esondazione dei corpi idrici di valle.
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Nella "Carta degli interventi strutturali proposti per la zona di Santa Maria In Valle-
Pietra Rossa" sono indicate delle linee di potenziale deflusso delle acque che
formeranno (assieme ad atre che potranno scaturire dal progetto) l'oggetto di
approfondimenti e verifiche di fattibilita, per rigenerare il reticolo idrografico della parte
collinare dell’area.

La linea “A” si sviluppa da Santa Maria in Valle verso l'area critica A3 - A4; un reticolo in
questa direzione potrebbe svolgere anche la funzione di alleggerire la pressione delle
acque nelle zone centrali e nei rispettivi punti critici, convogliandole a Nord di Pietra
Rossa.

La linea “B” si sviluppa invece parallelamente alla strada che collega Santa Maria in
Valle a Pietra Rossa. Attualmente € proprio lungo questa strada che si “canalizza” parte
delle acque piovane e che non vengono smaltite per infiltrazione.

La linea “C” segue in parte I'ormai scomparso andamento del Fosso dei Renacci, essa
rappresenta la via piu “naturale” dei deflussi idrici dell’area.

Nella formazione del progetto di rigenerazione del reticolo idrologico del versante,
dovranno essere verificate tutte le condizioni di efficienza e sicurezza degli
attraversamenti (vecchi e nuovi) che interessano lo stesso reticolo con particolare
attenzione agli attraversamenti della “nuova” Flaminia e di quelli della linea ferroviaria,
considerando, se necessario, di spostare piu lontano possibile dall’abitato di Pietra
Rossa (piu a nord) il convogliamento delle acque provenienti da monte. E’ auspicabile
infine che il progetto valuti anche la possibilita di deviare i flussi idrici superficiali che
oggi attraversano l'abitato di Pietra Rossa (zona della chiesa) al di fuori dello stesso
abitato, al fine di allontanare il possibile rischio di compromissione dei valori storico
archeologico ivi presente. Tale contesto dovra inoltre essere protetto dai rischi
insorgenti dai fenomeni esondativi provenienti dai corsi d’acqua della piana.

Di seguito si riporta la "Carta degli interventi strutturali proposti per la zona di Santa
Maria In Valle- Pietra Rossa" contenente gli indirizzi programmatici per la risoluzione
delle criticita evidenziate nell’area.

Il Progetto di rigenerazione del reticolo idrico e la messa in sicurezza idraulica della
chiesa di Pietra Rossa e dell’area archeologica li prossima, costituisce un progetto a
valenza strutturale di difficile attuazione con le sole forze dell Amministrazione
Comunale per la sua formazione ed attuazione €& quindi richiesta la concertazione-
condivisione con gli altri Enti che hanno competenza in materia.
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5.12. FOSSO DEL POGGIO E AREA DI PISCIANO
Dall' analisi del contesto geomorfologico, idrogeologico, idraulico ed in particolare dallo
studio storico condotto, si evidenzia la presenza di due zone che sono state soggette a
fenomeni di debris flow e di un' area ad alta criticita la cui localizzazione € riportata nelle

figure a seguire.

Area di pertinenza
fluviale Tr=200 anni

Localizzazione delle aree
inleressdale da debris-Now.
Fosso del Pozgio

Localizzazione area critica-Pisciano

Per il Fosso del Poggio si prevedono in generale interventi volti al ripristino
dell'officiosita idraulica dei fossi con particolare attenzione alle singolarita idrauliche di
collegamento al reticolo idrografico di valle. Nello specifico si possono ipotizzare
interventi quali: la risagomatura del corso d'acqua e la realizzazione di opere di
contenimento del trasporto solido a monte del santuario della Madonna delle Lacrime

(briglie e soglie).
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L' area critica di Pisciano € stata individuata sia in seguito alla consultazione delle foto
aeree storiche, sia dall' interpretazione del contesto geomorfologico attuale che segnala
la presenza di un fosso ben inciso a monte che scompare prima dell' abitato di
Pisciano, convogliando le acque in parte lungo le strade e in parte nei campi limitrofi.
Inoltre prima del centro abitato seguendo la viabilita principale sono presenti due
attraversamenti significativi del fosso la cui probabile inadeguatezza contribuisce a
generare la dispersione non controllata delle acque. Al fine di eliminare il rischio e
rimuovere il vincolo imposto dalla criticita dell' area si propongono degli interventi di
manutenzione ordinaria volti alla verifica e al ripristino dell' efficienza degli
attraversamenti in esame (gli attraversamenti sono riportati nella tavoletta delle aree
critiche sovrapposte alla carta della “zonizzazione” del PRG relativa all' area di
Pisciano, presente nel capitolo 6 dello studio).

L' area di criticita interessa solo una parte del centro abitato di Pisciano, in quanto la
maggior parte dei deflussi si dirigono a nord dell' abitato seguendo I' andamento del
versante.

Gli attraversamenti a monte dell' abitato di Pisciano (cerchietti rossi in foto) devono
essere verificati con tempi di ritorno di 50 anni.

PISCIANO

Inoltre per quanto riguarda |' ipotesi di rigenerazione del fosso dal punto in cui
scompare al suo recapito probabilmente presso la rotatoria tra la Nuova Flaminia e la
strada provinciale SP 447, dovra essere valutata e integrata con la risoluzione degli
aspetti idraulici relativi ai luoghi interessati dalla rotatoria stessa.

Si precisa che l'area critica attuale stando alle premesse precedenti & ben diversa dagli
scenari evidenziati nelle foto storiche consultate (vedi paragrafo 1.1.5 dell' Appendice
Storica) in congruenza con I' evoluzione paesaggistica e urbanistica del territorio.
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5.13. AREA NEI PRESSI DI BOVARA

L' area individuata come zona di criticita da approfondire nei pressi del centro abitato di
Bovara, si snoda intorno alla sezione di chiusura del bacino idrografico del Fosso
Pisciarelli (S17) e del piu ristretto bacino idrografico di un fosso minore (S19) che
confluisce nel Pisciarelli proprio nel punto di coincidenza delle due sezioni di chiusura.
Per tale area si prevedono interventi di manutenzione ordinaria volti a garantire un
efficiente livello di manutenzione del fossi esistente con la verifica degli attraversamenti
presenti da monte fino al recapito finale del fosso.

5.1.AREA NEI PRESSI DI PIGGE

Nei pressi del centro abitato di Pigge sono state individuate due zone di criticita da
approfondire, una delle quali si sviluppa intorno alla sezione di chiusura del bacino
idrografico del Fosso Mosconi (S18). Come nel caso precedente anche per questa area
si prevedono interventi di manutenzione ordinaria volti a garantire un efficiente livello di
manutenzione del fossi esistente con la verifica degli attraversamenti presenti da monte
fino al recapito finale del fosso.
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IDRAULICO SUL

PIANO REGOLATORE

Per valutare gli effetti che le conclusioni dello studio sul Piano Regolatore —Parte
Strutturale si & provveduto ad operare la sovrapposizione della “Carta delle interferenze
delle criticita idrauliche con il PRG comunale” con la tavola delle “Azioni strategiche di
pianificazione” (adeguamento del PRG alla L.R 11/2005).

Dalla sovrapposizione risulta che le aree interessate dai principali fenomeni di carattere
idraulico investono parti di territorio urbano e rurale caratterizzate da varie destinazioni
prevalenti. Nella tabella sottostante si riporta per ogni ambito critico individuato dallo
studio idraulico le zone e la relativa azione strategica prevista dal PRG Strutturale.

Punto critico/

Classificazione PRG-PS

Possibili linee di

deflusso delle acque

Classificazione PRG-
PS adottato 2010

superficiali

CR- CRo*- CRp-RUr-

“‘A” possibile minima
occupazione TRr
CR- CRo*- CRp-CA-

“g RUp- RUr — possibile
minima occupazione
TRr

“C” CR' CRO*' CRp'CA'

RUp-RI

Area critica adottato 2010

A1 CRo-CR
A2 CRb-CRo-CR
A3 TRr-CRp-CR
A4 CRo-CRp-CR
A5 RUr-CR
A6 CRb-CR
A7 CRb
A8 CRo-TRr
A9 RUp-CRp
A10 RUp-CR-CRp
A11 CRb
A12 CRo-RUr-cU*
A13 CUr-CA

Fosso del Poggio CR- CRo*-CUa

Pisciano

CR-CRb-CRo*- CU*-CUa-
CI-RUr

Area Bovara

CR-CRb-CRo*

CRo*-RI- CUa- TRr-RUTr-

(1) Legenda

Area Pigge CRo
@) Legenda
RUr Tessuto esistente di formazione recente prevalentemente residenziale - azioni di riqualificazione e consolidamento
RUp Tessuto esistente di formazione recente prevalentemente produttivo -azioni di riqualificazione e consolidamento
RI Ambiti della riqualificazione e del consolidamento del sistema connettivo e dei servizi
CA Ambito della valorizzazione archeologica dell'ambito di Pietra Rossa
cur Tessuto esistente di formazione storica, prevalentemente residenziale - azioni di conservazione
CUa Emergenze storico architettoniche del territorio (ville storiche, chiese)
CR Ambito dello spazio rurale privo di particolare interesse agricolo
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CRb Aree boschive

CRo Aree agricole degli oliveti

CRo* | Aree agricole degli oliveti appartenenti al parco degli oliveti

Cl Ambito della conservazione e valorizzazione del sistema connettivo infrastrutturale e dei servizi
TRr Aree agricole prenotate per i nuovi insediamenti prevalentemente residenziali (nuove potenziali aree di espansione urbana
Cur Tessuto esistente di formazione storica, prevalentemente residenziale - azioni di conservazione condizionata.

Dalla comparazione emerge come la maggior parte delle aree con situazioni idrauliche
critiche non coinvolgono zone programmaticamente indicate come utilizzabili per future
espansioni urbanistiche. Solo gli ambiti critici A3 e A8 interessano, seppur
marginalmente, due aree classificate come “area agricola prenotata per i nuovi
insediamenti prevalentemente residenziali (TRr). In tutti gli altri ambiti che presentano
criticita idrauliche si rileva la presenza di vaste zone con destinazione agricola, e
marginali zone caratterizzate da insediamenti esistententi sia di carattere storico che di
recente formazione.

In generale dalla comparazione tra le aree a rischio idrologico e il Piano Regolatore
generale non emergono situazioni di incompatibilita. Nelle aree del PRG coinvolte da
situazioni di criticita idraulica verranno applicate a titolo cautelativo e fino all’attuazione
dei progetti previsti, le prescrizioni di tutela specificate nelle Norme Tecniche di
Attuazione.

A seguire si riportano gli estratti cartografici delle aree critiche e della "Carta degli
interventi strutturali proposti per la zona critica di Santa Maria in Valle- Pietra Rossa"
con il PRG comunale e le relative legende.

61




LEGENDA

IL SISTEMA INSEDIATIVO

BEE:

RUr

RUp

AMBITO DELLA VALORIZZAZIONE ARCHEOLOGICA
DELL'AMBITO DI PIETRA ROSSA

TESSUTO ESISTENTE DI FORMAZIONE STORICA
PREVALENTEMENTE RESIDENZIALE - AZIONI DI CONSERVAZIONE CONDIZIONATA

TESSUTO ESISTENTE DI FORMAZIONE STORICA
PREVALENTEMENTE RESIDENZIALE - AZIONI DI CONSERVAZIONE

EMERGENZE STORICO ARCHITETTONICHE DEL TERRITORIO (ville storiche, chiese)

TESSUTO ESISTENTE DI FORMAZIONE RECENTE
PREVALENTEMENTE RESIDENZIALE - AZIONI DI RIQUALIFICAZIONE E CONSOLIDAMENTO

TESSUTO ESISTENTE DI FORMAZIONE RECENTE
PREVALENTEMENTE PRODUTTIVO - AZIONI DI RIQUALIFICAZIONE E CONSOLIDAMENTO

AREE DELLA RIQUALIFICAZIONE EX SITI DI DISCARICA

IL SISTEMA INFRASTRUTTURALE E DEI SERVIZI

RI

TI

AMBITO DELLA CONSERVAZIONE E VALORIZZAZIONE
DEL SISTEMA CONNETTIVO INFRASTRUTTURALE E DEI SERVIZI

CORRIDOI AFFERENTI ALLE PRINCIPALI INFRASTRUTTURE VIARIE: SS FLAMINIA, SS3
VIABILITA PROVINCIALE, FF.SS.- AZIONI DI RIQUALIFICAZIONE E CONSOLIDAMENTO

AMBITI DELLA RIQUALIFICAZIONE E DEL CONSOLIDAMENTO
DEL SISTEMA CONNETTIVO E DEI SERVIZI

AMBITI DELLA TRASFORMAZIONE
DEL SISTEMA CONNETTIVO INFRASTRUTTURALE

AMBITI DELLA TRASFORMAZIONE
DEL SISTEMA DEI SERVIZI

IL SISTEMA DELLO SPAZIO RURALE

CR

CRp

CRp*

CRo*

AMBITO DELLO SPAZIO RURALE PRIVO
DI PARTICOLARE INTERESSE AGRICOLO

AREE AGRICOLE DI PREGIO

AREE AGRICOLE DI PREGIO DEL SEDANO NERO

AREE AGRICOLE DEGLI OLIVETI

AREE AGRICOLE DEGLI OLIVETI APPARTENENTI
AL PARCO DEGLI OLIVETI

AREE BOSCATE

AREE AGRICOLE PRENOTATE PER | NUOVI INSEDIAMENTI
PREVALENTEMENTE PRODUTTIVI

AREE AGRICOLE PRENOTATE PER | NUOVI INSEDIAMENTI
PREVALENTEMENTE RESIDENZIALI

AMBITI VINCOLATI Al SENSI DEL D.LGS. 42/2004
art. 136 lett c, d, ed ex art 21L.1089/39




LEGENDA

An Punti critici studiati

Sn Sezioni di chiusura dei bacini iodrografici studiati
Fossi

Q Interruzione del corso dei fossi, o attraversamenti
con le viabilita minori e principali

AREE DI PERTINENZA FLUVIALE

FASCE DI RISCHIO CON TR=200 ANNI

SEGNALAZIONE INSUFFICIENZE IDRAULICHE

ﬂ Singolarita non verificate con Tr=200 anni

n Singolarita non verificate con Tr=50 anni

Zone di criticita idraulica: interventi da definire
: con progetto di dettaglio

INDICAZIONE DI INTERVENTI STRUTTURALI PER

LA RIGENERAZIONE DEL RETICOLO IDROLOGICO

A MONTE DI PIETRAROSSA

"A"
== == s POSSibililinee di deflusso delle acque superficiali

Attraversamenti con le viabilita minori e
con la nuova Flaminia da verificare con

Tr=50 anni
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Studi idraulici integrativi
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7. VERIFICHE IDRAULICHE

In questo capitolo verranno condotte delle verifiche idrauliche in corrispondenza delle
criticita idrauliche messe in evidenza nel precedente capitolo. Non avendo a
disposizione il rilievo topografico dell'area in esame, le verifiche idrauliche sono state
eseguite estrapolando le informazioni necessarie dalla Carta Tecnica Regionale;
pertanto sara necessario, nel corso della successiva fase progettuale, approfondire
maggiormente questa fase di studio estendendo le verifiche idrauliche anche ad altre
zone.

Le verifiche idrauliche dei collettori circolari e dei fossi a cielo aperto vengono eseguite
in regime di moto permanente nel caso particolare di moto uniforme mediante la
formula di Gauckler-Strickler:

Q = ksA -RH2/3-i1/2

dove:

kS = coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler;
A = superficie della sezione bagnata;

RH = raggio idraulico;

i = pendenza del tratto di verifica.

Di seqguito verranno analizzati singolarmente i punti critici e verranno fornite delle
indicazioni progettuali per migliorare le situazioni idraulicamente pericolose.

7.1.PUNTO A1

Il punto A1, come detto in precedenza, si colloca nel punto di confluenza delle acque
dei bacini idrografici n°2, 3 e 4. Dal punto di vista delle portate transitanti, tale punto
viene indicato in planimetria come S2.

Dai calcoli delle portate massime, in corrispondenza di tale sezione di chiusura, si
attendono le seguenti portate:

Q (Tr=50 anni) = 4.7 m3/s
Q (Tr=200 anni) = 12.6 m3/s

Si procede pertanto alla verifica degli elementi idraulici presenti in prossimita del punto
A1 che sono:

e scatolare in cemento armato e canale a cielo aperto di forma rettangolare;
e attraversamento incrocio via Cuneo - via Rovigo con due tubi in cls ®1000.

Verifica scatolare in cemento armato e canale rettangolare

Dal punto di vista geometrico sia il canale che lo scatolare presentano le stesse
caratteristiche, pertanto si riporta una verifica idraulica unica per i due elementi in
questione.
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H= 150 |cm (Altezza sezione)

b= 200 [cm (Base minore sezione)

B= 200 [cm (Base maggiore)

Area= 3.00 | mq

Pendenza 5.00 | %

K 45 | Coefficiente di scabrezza di Gauckler - Strickler
Portata di progetto (Tr=50 anni) 4.7 mc/sec

Portata di progetto (Tr=200 anni) 12.6 mc/sec

H defl | Contorno Area deflusso | Raggio idraulico | Portata Velocita
(cm) bagnato (mq) (ml) (mc/sec) (m/sec)
7.50 215.00 0.150 0.070 0.2558 1.71
15.00 230.00 0.300 0.130 0.7764 2.59
2.45 204.90 0.049 0.024 0.0409 0.84
30.00 260.00 0.600 0.231 2.2714 3.79
37.50 275.00 0.750 0.273 3.1738 4.23
45.00 290.00 0.900 0.310 4.1512 4.61
52.50 305.00 1.050 0.344 5.1898 4.94
60.00 320.00 1.200 0.375 6.2791 5.23
67.50 335.00 1.350 0.403 7.4112 5.49
75.00 350.00 1.500 0.429 8.5797 5.72
82.50 365.00 1.650 0.452 9.7793 5.93
90.00 380.00 1.800 0.474 11.0060 6.11
97.50 395.00 1.950 0.494 12.2562 6.29
105.00 410.00 2.100 0.512 13.5272 6.44
112.50 425.00 2.250 0.529 14.8164 6.59
120.00 440.00 2.400 0.545 16.1218 6.72
127.50 455.00 2.550 0.560 17.4418 6.84
135.00 470.00 2.700 0.574 18.7747 6.95
142.50 485.00 2.850 0.588 20.1192 7.06
150.00 500.00 3.000 0.600 21.4743 7.16

Dalla verifica in moto uniforme appena condotta, risultano verificati sia il canale
rettangolare sia lo scatolare in c.a. e pertanto & garantito il corretto deflusso delle

portate di progetto.
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Verifica due tubi in cls ®1000

Studi idraulici integrativi

Diametro

Nominale 1000

Diametro interno  1.000 m

Pendenza 0.0300 m/m

Coeff. Strickler 90

h'D% |h alfa Pb Area |Rh \Y Q

- m rad m mq m m/s /s

0.70 0.70 3.9646| 1.9823|0.5872| 0.2962 6.93 4,067.883
0.71 0.71 4.0085|2.0042|0.5964 | 0.2975 6.95 4,143.230
0.72 0.72 4.0528|2.0264 | 0.6054 | 0.2987 6.97 4,217.276
0.73 0.73 4.0976 | 2.0488|0.6143| 0.2998 6.98 4,289.917
0.74 0.74 4.1429|2.0715|0.6231| 0.3008 7.00 4,361.042
0.75 0.75 4.1888|2.0944|0.6319|0.3017 7.01 4,430.536
0.76 0.76 4.2353|2.1176 | 0.6405| 0.3024 7.02 4,498.282
0.77 0.77 4.2825|2.1412|0.6489 | 0.3031 7.03 4,564.155
0.78 0.78 4.3304|2.1652|0.6573| 0.3036 7.04 4,628.026
0.79 0.79 4.3791|2.1895| 0.6655| 0.3039 7.05 4,689.760
0.80 0.80 4.4286|2.2143|0.6736 | 0.3042 7.05 4,749.214
0.81 0.81 4.4791|2.2395|0.6815| 0.3043 7.05 4,806.236
0.82 0.82 4.5306 | 2.2653| 0.6893 | 0.3043 7.05 4,860.664
0.83 0.83 4.5832|2.2916|0.6969 | 0.3041 7.05 4,912.327
0.84 0.84 4.6371|2.3186|0.7043| 0.3038 7.04 4,961.038
0.85 0.85 4.6924|2.3462|0.7115| 0.3033 7.04 5,006.596
0.86 0.86 4.7492|2.3746|0.7186 | 0.3026 7.03 5,048.780
0.87 0.87 4.8077|2.4039|0.7254 | 0.3018 7.01 5,087.344
0.88 0.88 4.8682|2.4341|0.7320| 0.3007 7.00 5,122.015
0.89 0.89 4.9309 | 2.4655| 0.7384 | 0.2995 6.98 5,152.481
0.90 0.90 4.9962 | 2.4981|0.7445| 0.2980 6.96 5,178.385
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PORTATA (l/sec)

Si deve tenere conto del fatto che ad ogni collettore compete la meta della portata
totale. Alla luce di quanto detto si pud osservare che i due tubi ®1000 sono sufficienti a
garantire il corretto deflusso della portata cinquantennale, mentre per le portate
duecentennali i due tubi sono insufficienti in quanto al massimo sono in grado di
convogliare 4.7 m3/s ciascuno con un grado di riempimento pari a 80%.

A valle dell'attraversamento, in uscita & presente un unico collettore $1000 in c.a. che
risulta essere sufficiente a convogliare la portata con Tr=50 anni mentre risulta
insufficiente per le portate con tempo di ritorno maggiore.

Interventi da realizzare

A valle del canale rettangolare a cielo aperto e a valle dell'attraversamento con i tubi in
cls, il fosso non presenta piu la sezione di deflusso ben definita e le acque utilizzano la
strada come organo recettore per indirizzarsi verso valle. Sarebbe opportuno pertanto
riprofilare il fosso con una sezione incisa ben definita che sia in grado di regimare le
acque provenienti dai bacini di monte e convogliarle verso le zone vallive.

Di seguito si da un'indicazione della sezione di deflusso idonea a convogliare le portate
di progetto.
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Dati della sezione
H= 150 cm (Altezza sezione)
b= 180 cm (Base minore sezione)
B= 250 cm (Base maggiore)
Angolo 13.1407 gradi
Area= 3.23 mq
Pendenza 5.00 %
K 45 Coefficiente di scabrezza di Gauckler - Strickler
Portata di progetto 12.6 mc/sec
el om) Comomo | pea detusso (na) | K290, - |Porea

(m/sec)

7.50 195.40 0.136 0.070 0.2324 1.71
15.00 210.81 0.275 0.131 0.7128 2.59
2.45 185.03 0.044 0.024 0.0369 0.84
30.00 241.61 0.561 0.232 2.1326 3.80
37.50 257.02 0.708 0.275 3.0149 4.26
45.00 272.42 0.857 0.315 3.9909 4.66
52.50 287.82 1.009 0.351 5.0506 5.00
60.00 303.23 1.164 0.384 6.1868 5.31
67.50 318.63 1.321 0.415 7.3940 5.60
75.00 334.03 1.481 0.443 8.6680 5.85
82.50 349.44 1.644 0.470 10.0056 6.09
90.00 364.84 1.809 0.496 11.4042 6.30
97.50 380.24 1.977 0.520 12.8620 6.51
105.00 395.65 2.147 0.543 14.3772 6.70
112.50 411.05 2.320 0.565 15.9488 6.87
120.00 426.45 2.496 0.585 17.5755 7.04
127.50 441.86 2.675 0.605 19.2568 7.20
135.00 457.26 2.855 0.624 20.9919 7.35
142.50 472.66 3.039 0.643 22.7804 7.50
150.00 488.07 3.225 0.661 24.6220 7.63

Inoltre data l'inadeguatezza dei tubi in cls presenti, si prevede di aumentare i diametri
previa verifica della pendenza del tratto in esame tramite rilievo topografico.
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7.2.PUNTO A2

Il punto A2 si colloca geograficamente circa un chilometro piu a valle del punto A1 e
raccoglie le acque che confluiscono nella sezione di chiusura denominata S9. La
portata che confluisce in tale sezione di chiusura risulta essere notevole in quanto
somma dei contributi dei fossi Colleiume, Venerino e Cupo.

Q (Tr=50 anni) = 7.26 m*/s
Q (Tr=200 anni) = 17.10 m%/s

Nel punto A2 é& presente un attraversamento idraulico realizzato con due tubi in
calcestruzzo ®1000 per consentire l'ingresso alle abitazioni adiacenti alla strada. Di
sequito si riporta la verifica idraulica dei collettori.

Verifica due tubi in cls ®1000

Diametro Nominale 1000

Diametro interno 1.000 m

Pendenza 0.0200

Coeff. Strickler 90

h/D % h alfa Pb Area Rh \% Q

- m rad m mq m m/s I/s

0.70 0.70 |3.9646 | 1.9823 |0.5872 | 0.2962 5.66 3,321.412
0.71 0.71 4.0085 | 2.0042 | 0.5964 |0.2975 5.67 3,382.933
0.72 0.72 |4.0528 | 2.0264 | 0.6054 |0.2987 5.69 3,443.392
0.73 0.73 |4.0976 | 2.0488 |0.6143 | 0.2998 5.70 3,502.703
0.74 0.74 |4.1429 | 2.0715 | 0.6231 | 0.3008 5.71 3,560.776
0.75 0.75 |4.1888 | 2.0944 |0.6319 | 0.3017 5.73 3,617.518
0.76 0.76 |4.2353 |2.1176 | 0.6405 | 0.3024 5.73 3,672.832
0.77 0.77 |4.2825 |2.1412 | 0.6489 | 0.3031 5.74 3,726.617
0.78 0.78 |4.3304 | 2.1652 |0.6573 | 0.3036 5.75 3,778.768
0.79 0.79 |4.3791 | 2.1895 | 0.6655 | 0.3039 5.75 3,829.173
0.80 0.80 |4.4286 |2.2143 | 0.6736 | 0.3042 5.76 3,877.717
0.81 0.81 4.4791 | 2.2395 | 0.6815 | 0.3043 5.76 3,924.275
0.82 0.82 |4.5306 | 2.2653 |0.6893 | 0.3043 5.76 3,968.716
0.83 0.83 |4.5832 | 2.2916 |0.6969 | 0.3041 5.76 4,010.898
0.84 0.84 |4.6371 |2.3186 |0.7043 | 0.3038 5.75 4,050.671
0.85 0.85 |4.6924 |2.3462 |0.7115 | 0.3033 5.75 4,087.869
0.86 0.86 |4.7492 |2.3746 |0.7186 | 0.3026 5.74 4,122.311
0.87 0.87 |4.8077 |2.4039 |0.7254 | 0.3018 5.73 4,153.799
0.88 0.88 |4.8682 |2.4341 |0.7320 | 0.3007 5.71 4,182.107
0.89 0.89 |4.9309 |2.4655 | 0.7384 | 0.2995 5.70 4,206.983
0.90 0.90 |4.9962 |2.4981 |0.7445 | 0.2980 5.68 4,228.134
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Anche in questo caso, la portata massima che compete ad ogni collettore & la meta di
quella totale.

Come si pud vedere dalla tabella soprastante, per Tr=50 anni i collettori sono in grado
di convogliare la portata di progetto (Q=3.6 m*/s per ciascun tubo) con un grado di
riempimento di circa il 75%; per Tr=200 anni invece i due tubi risultano essere
insufficienti.

A monte e a valle dell'attraversamento il fosso scorre a cielo aperto con una sezione di
forma trapezia. Allo stato attuale dei luoghi, il fosso appare mal manutentato, con una
vegetazione abbastanza fitta all'interno della sezione utile al deflusso delle acque.
Innanzitutto sarebbe opportuno tagliare la vegetazione spontanea presente nell'alveo e
sulle sponde dei fossi e riprofilare il fosso con una sezione trasversale idonea.

Di seguito si esegue la verifica idraulica in moto uniforme di una sezione con adeguate
caratteristiche geometriche in relazione alle portate attese.

Dati della sezione

H= 150 cm (Altezza sezione)

b= 190 cm (Base minore sezione)

B= 280 cm (Base maggiore)

Angolo 16.7077 gradi

Area= 3.53 mq

Pendenza 3.50 %

K 45 Coefficiente di scabrezza di Gauckler - Strickler

Portata di progetto 171 mc/sec

et () Somano. | wea detusso (ma | Rog00. o Porete |
(m/sec)

7.50 205.66 0.144 0.070 0.2064 1.43

15.00 221.32 0.292 0.132 0.6362 218

2.45 195.12 0.047 0.024 0.0327 0.70

30.00 252.64 0.597 0.236 1.9211 3.22

37.50 268.31 0.755 0.281 2.7277 3.61

45.00 283.97 0.916 0.322 3.6257 3.96

52.50 299.63 1.080 0.361 4.6067 4.26

60.00 315.29 1.248 0.396 5.6645 4.54

67.50 330.95 1.419 0.429 6.7948 4.79

75.00 346.61 1.594 0.460 7.9939 5.02

82.50 362.27 1.772 0.489 9.2593 5.23

90.00 377.93 1.953 0.517 10.5890 5.42

97.50 393.59 2.138 0.543 11.9813 5.60

105.00 409.26 2.326 0.568 13.4352 5.78

112.50 424.92 2.517 0.592 14.9495 5.94

120.00 440.58 2.712 0.616 16.5238 6.09

127.50 456.24 2.910 0.638 18.1573 6.24
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135.00 471.90 3.112 0.659 19.8498 6.38
142.50 487.56 3.317 0.680 21.6009 6.51
150.00 503.22 3.525 0.701 23.4106 6.64

Procedendo verso valle il fosso viene intubato, attraversa la strada e fuoriesce dalla
parte opposta; attualmente il punto di uscita dei tubi & ricoperto da una folta
vegetazione spontanea che impedisce di verificare l'identita dei tubi in uscita. A valle di
questo punto il fosso non ha piu una sezione incisa e risulta non manutentato. E
necessario pertanto riprofilare anche in questo tratto il fosso con una sezione idonea dal
punto di vista idraulico, con le stesse caratteristiche geometriche della sezione appena
verificata.

7.3.PUNTO A3 E PUNTO A4

Il tratto di strada che comprende i punti A3 e A4, nei periodi in cui si verificano gli eventi
piu critici diventa un vero e proprio fosso, in quanto ai lati di essa non & piu presente |l
fosso recettore. Pertanto, si dovra procedere a ripristinare il fosso a lato della strada.

Il quantitativo di acqua che interessa tale zona € presumibilmente lo stesso che si ha in
prossimita del punto A2 e pertanto anche la sezione tipo che dovra avere il fosso di
scolo sara la stessa.

7.4. PUNTO A5

Il punto A5 si colloca in corrispondenza della sezione di chiusura S8. La zona di
interesse risulta priva di un organo recettore atto a trasferire verso valle le portate
provenienti dalle zone di monte che nei periodi piu piovosi creano alcuni disagi.

Sara necessario quindi creare a lato della strada un fosso a cielo aperto per raccogliere
e drenare le portate del bacino idrografico di riferimento.

Q (Tr=50 anni) = 1.31 m°/s
Q (Tr=200 anni) = 2.61 m°/s
Indicazione della sezione trasversale tipo del fosso:

Dati della sezione

H= 100 cm (Altezza sezione)

b= 80 cm (Base minore sezione)

B= 150 cm (Base maggiore)

Angolo 19.2998 gradi

Area= 1.15 mq

Pendenza 3.50 %

K 45 Coefficiente di scabrezza di Gauckler - Strickler
Portata di progetto (Tr=50

anni) 1.31 mc/sec
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Portata di progetto (Tr=200

anni) 2.61 mc/sec
4261 om N e e R
bagnato | (mq) Velocita (m/sec)

5.00 90.60 0.041 0.045 0.0436 1.07
10.00 101.19 |0.084 0.083 0.1332 1.60
2.45 85.19 0.020 0.023 0.0136 0.69
20.00 122.38 | 0.174 0.142 0.3991 2.29
25.00 132.98 |0.222 0.167 0.5662 2.55
30.00 143.57 |0.272 0.189 0.7531 2.77
35.00 154.17 |0.323 0.209 0.9587 2.97
40.00 164.76 | 0.376 0.228 1.1823 3.14
45.00 175.36 | 0.431 0.246 1.4232 3.30
50.00 185.95 |0.488 0.262 1.6814 3.45
55.00 196.55 |0.546 0.278 1.9566 3.58
60.00 207.15 |0.606 0.293 2.2487 3.71
65.00 217.74 |0.668 0.307 2.5578 3.83
70.00 228.34 |0.732 0.320 2.8839 3.94
75.00 238.93 |0.797 0.334 3.2271 4.05
80.00 249.53 |0.864 0.346 3.5875 415
85.00 260.12 |0.933 0.359 3.9653 4.25
90.00 270.72 | 1.004 0.371 4.3606 4.34
95.00 281.31 1.076 0.383 47735 4.44
100.00 291.91 1.150 0.394 5.2043 4.52

7.5. PUNTO A6 E A7

| punti A6 e A7 si trovano lungo la strada che passa vicino la Cava Metelli. Dai
sopralluoghi € emerso che in alcuni punti il fosso € appena identificabile in quanto
I'alveo € ormai ricoperto dalla vegetazione e dal bosco, mentre procedendo verso valle
esso scompare del tutto e la strada € l'unico organo recettore delle acque. Per tale
motivo si dovra andare ad intervenire ripristinando I'antico fosso, sia nel tratto montano,
sia in quello pedemontano lungo la strada principale.

La portata che si ha in questa area di indagine & quella riferita alla sezione di chiusura
S10:

Q (Tr=50 anni) =1.76 m*/s

Q (Tr=200 anni) =5.86 m*/s

Si procede quindi nella verifica idraulica di una sezione tipo a forma trapezia.

Dati della sezione

H= 110 cm (Altezza sezione)
b= 150 cm (Base minore sezione)
B= 250 cm (Base maggiore)
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Angolo 24.4564 gradi
Area= 2.20 mq
Pendenza 3.50 %
K 45 Coefficiente di scabrezza di Gauckler - Strickler
Portata di progetto (Tr=50 anni) 1.76 mc/sec
Portata di progetto (Tr=200 anni) 5.86 mc/sec
H defl (cm) Contorno Area deflusso (mq) R agg[o Portata (mc/sec) o
bagnato idraulico (ml) Velocita
(m/sec)
5.50 162.08 0.084 0.052 0.0981 1.17
11.00 174.17 0.171 0.098 0.3049 1.79
2.45 155.38 0.037 0.024 0.0258 0.70
22.00 198.34 0.352 0.177 0.9359 2.66
27.50 210.42 0.447 0.212 1.3393 3.00
33.00 222.51 0.545 0.245 1.7936 3.29
38.50 234.59 0.645 0.275 2.2955 3.56
44.00 246.67 0.748 0.303 2.8426 3.80
49.50 258.76 0.854 0.330 3.4332 4.02
55.00 270.84 0.963 0.355 4.0660 4.22
60.50 282.93 1.074 0.380 4.7401 4.41
66.00 295.01 1.188 0.403 5.4549 4.59
71.50 307.10 1.305 0.425 6.2099 4.76
77.00 319.18 1.425 0.446 7.0050 4.92
82.50 331.26 1.547 0.467 7.8398 5.07
88.00 343.35 1.672 0.487 8.7144 5.21
93.50 355.43 1.800 0.506 9.6288 5.35
99.00 367.52 1.931 0.525 10.5830 5.48
104.50 379.60 2.064 0.544 11.5771 5.61
110.00 391.68 2.200 0.562 12.6114 5.73
7.6. PUNTO A8

Il punto A8 si trova circa 400 m piu a valle del punto A2 e pertanto anche ad esso si
possono attribuire le portate della sezione di chiusura S9. Tali portate (Q_ 50 anni =
7.26 m3/s e Q_200 anni = 17.10 m3/s) sono di notevole entita e, come si vede dalla
verifica idraulica sottostante, i due collettori in calcestruzzo presenti ® 900 e 600 sono
idraulicamente insufficienti.

Verifica collettore in cls ®900

Diametro Nominale 900
Diametro interno 0.900 m
Pendenza 0.0760
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Coeff. Strickler 90

h/D % h alfa Pb Area Rh \Y Q

- m rad m mq m m/s I's

0.70 0.63 3.9646 | 1.7841 |0.4757 | 0.2666 10.28 4,888.714
0.71 0.64 4.0085 |1.8038 |0.4830 [0.2678 10.31 4,979.264
0.72 0.65 4.0528 |1.8238 |0.4904 |0.2689 10.34 5,068.253
0.73 0.66 4.0976 |1.8439 |0.4976 |0.2699 10.36 5,155.551
0.74 0.67 4.1429 |1.8643 |0.5047 |0.2707 10.38 5,241.027
0.75 0.68 4.1888 |1.8850 |0.5118 [0.2715 10.40 5,324.545
0.76 0.68 4.2353 | 1.9059 |0.5188 |0.2722 10.42 5,405.960
0.77 0.69 4.2825 |1.9271 |0.5256 |0.2728 10.44 5,485.126
0.78 0.70 4.3304 |1.9487 |0.5324 |0.2732 10.45 5,561.885
0.79 0.71 4.3791 | 1.9706 |0.5391 [0.2736 10.46 5,636.076
0.80 0.72 4.4286 |1.9929 |0.5456 |0.2738 10.46 5,707.527
0.81 0.73 4.4791 |2.0156 |0.5520 |0.2739 10.46 5,776.054
0.82 0.74 4.5306 |2.0388 |0.5583 [0.2738 10.46 5,841.465
0.83 0.75 4.5832 |2.0625 |0.5645 |0.2737 10.46 5,903.553
0.84 0.76 4.6371 |2.0867 |0.5705 [0.2734 10.45 5,962.094
0.85 0.77 4.6924 |2.1116 |0.5763 |0.2729 10.44 6,016.844
0.86 0.77 4.7492 |2.1371 |0.5820 |0.2723 10.42 6,067.540
0.87 0.78 4.8077 |2.1635 |0.5876 [0.2716 10.41 6,113.885
0.88 0.79 4.8682 |2.1907 |0.5929 |0.2707 10.38 6,155.552
0.89 0.80 4.9309 |2.2189 |0.5981 |0.2695 10.35 6,192.166
0.90 0.81 4.9962 |2.2483 |0.6031 |0.2682 10.32 6,223.297
Verifica collettore in cls ®600

Diametro Nominale 600

Diametro interno 0.600 m

Pendenza 0.0760

Coeff. Strickler 90

h/D % h alfa Pb Area Rh \Y Q

- m rad m mq m m/s I's

0.70 0.42 3.9646 |1.1894 (0.2114 | 0.1777 7.84 1,658.128
0.71 0.43 4.0085 |1.2025 |0.2147 {0.1785 7.87 1,688.840
0.72 0.43 4.0528 |1.2158 |0.2179 [0.1792 7.89 1,719.023
0.73 0.44 4.0976 |1.2293 |0.2212 {0.1799 7.91 1,748.632
0.74 0.44 4.1429 |1.2429 |0.2243 {0.1805 7.92 1,777.623
0.75 0.45 4.1888 |1.2566 |0.2275 [{0.1810 7.94 1,805.950
0.76 0.46 4.2353 | 1.2706 |0.2306 [0.1815 7.95 1,833.564
0.77 0.46 4.2825 |1.2847 |0.2336 |{0.1818 7.96 1,860.415
0.78 0.47 4.3304 |1.2991 |0.2366 |0.1821 7.97 1,886.450
0.79 0.47 4.3791 |1.3137 |0.2396 |0.1824 7.98 1,911.614
0.80 0.48 4.4286 |1.3286 |0.2425 [0.1825 7.98 1,935.848
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0.81 0.49 4.4791 |1.3437 |0.2453 |0.1826 7.99 1,959.091
0.82 0.49 4.5306 |1.3592 |0.2481 |0.1826 7.98 1,981.277
0.83 0.50 4.5832 |1.3750 |0.2509 |0.1825 7.98 2,002.335
0.84 0.50 4.6371 |1.3911 |0.2535 |0.1823 7.98 2,022.191
0.85 0.51 4.6924 | 1.4077 |0.2561 |0.1820 7.97 2,040.761
0.86 0.52 4.7492 |1.4248 |0.2587 |0.1816 7.96 2,057.955
0.87 0.52 4.8077 |1.4423 |0.2611 |0.1811 7.94 2,073.674
0.88 0.53 4.8682 |1.4605 |0.2635 |0.1804 7.92 2,087.807
0.89 0.53 4.9309 |1.4793 |0.2658 |0.1797 7.90 2,100.225
0.90 0.54 4.9962 |1.4989 |0.2680 |0.1788 7.88 2,110.784

Si dovra provvedere quindi a sostituire tali tubi con altri di diametro maggiore, in modo
tale da aumentare la sezione libera di deflusso; inoltre sia a monte che a valle
dell'attraversamento, il fosso a cielo aperto esistente & inadeguato per le portate che si
hanno in quella zona. Si dovra anche in questo caso riprofilare il fosso con una sezione
trasversale adeguata; di seguito si esegue la verifica idraulica di una sezione idonea a
convogliare le portate di progetto.

Dati della sezione

H= 150 cm (Altezza sezione)

b= 190 cm (Base minore sezione)

B= 280 cm (Base maggiore)

Angolo 16.7077 gradi

Area= 3.53 mq

Pendenza 3.50 %

K 45 Coefficiente di scabrezza di Gauckler - Strickler

Portata di progetto 171 mc/sec

e (o Somano | weadenusso ) (B2880 P |
(m/sec)

7.50 205.66 0.144 0.070 0.2064 1.43

15.00 221.32 0.292 0.132 0.6362 2.18

2.45 195.12 0.047 0.024 0.0327 0.70

30.00 252.64 0.597 0.236 1.9211 3.22

37.50 268.31 0.755 0.281 2.7277 3.61

45.00 283.97 0.916 0.322 3.6257 3.96

52.50 299.63 1.080 0.361 4.6067 4.26

60.00 315.29 1.248 0.396 5.6645 4.54

67.50 330.95 1.419 0.429 6.7948 4.79

75.00 346.61 1.594 0.460 7.9939 5.02

82.50 362.27 1.772 0.489 9.2593 5.23
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90.00 377.93 1.953 0.517 10.5890 5.42
97.50 393.59 2.138 0.543 11.9813 5.60
105.00 409.26 2.326 0.568 13.4352 5.78
112.50 424.92 2.517 0.592 14.9495 5.94
120.00 440.58 2.712 0.616 16.5238 6.09
127.50 456.24 2910 0.638 18.1573 6.24
135.00 471.90 3.112 0.659 19.8498 6.38
142.50 487.56 3.317 0.680 21.6009 6.51
150.00 503.22 3.525 0.701 23.4106 6.64
7.7. PUNTO A9

Il punto A9 identifica un intero tratto stradale di circa 300 m che durante gli eventi critici
diventa esso stesso un fosso. Durante i sopralluoghi & stato possibile rilevare numerosi
smottamenti a lato della strada giustificati anche dal fatto che le portate che si hanno in
questo punto sono notevoli; la sezione di chiusura di riferimento € la S9 (Q_50 anni=
7.26 m*/s e Q_200 anni = 17.10 m®s). Per minimizzare gli effetti dannosi che questo
elevato quantitativo di acqua provoca sui terreni agricoli circostanti € necessario
ricreare il fosso che in origine si sviluppava parallelamente alla strada con adeguata

sezione idraulica.
Dati della sezione

H= 150 cm (Altezza sezione)

b= 190 cm (Base minore sezione)

B= 280 cm (Base maggiore)

Angolo 16.7077 gradi

Area= 3.563 mq

Pendenza 3.50 %

K 45 Coefficiente di scabrezza di Gauckler - Strickler

Portata di progetto 171 mc/sec

e () Somano | weadenusso ) |Be8 Pt
(m/sec)

7.50 205.66 0.144 0.070 0.2064 1.43

15.00 221.32 0.292 0.132 0.6362 2.18

2.45 195.12 0.047 0.024 0.0327 0.70

30.00 252.64 0.597 0.236 1.9211 3.22

37.50 268.31 0.755 0.281 2.7277 3.61

45.00 283.97 0.916 0.322 3.6257 3.96

52.50 299.63 1.080 0.361 4.6067 4.26

60.00 315.29 1.248 0.396 5.6645 4.54

67.50 330.95 1.419 0.429 6.7948 4.79

75.00 346.61 1.594 0.460 7.9939 5.02

82.50 362.27 1.772 0.489 9.2593 5.23
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90.00 377.93 1.953 0.517 10.5890 5.42
97.50 393.59 2.138 0.543 11.9813 5.60
105.00 409.26 2.326 0.568 13.4352 5.78
112.50 424.92 2.517 0.592 14.9495 5.94
120.00 440.58 2.712 0.616 16.5238 6.09
127.50 456.24 2910 0.638 18.1573 6.24
135.00 471.90 3.112 0.659 19.8498 6.38
142.50 487.56 3.317 0.680 21.6009 6.51
150.00 503.22 3.525 0.701 23.4106 6.64

7.8. PUNTO A11

Il punto A10 si trova in prossimita dell'attraversamento della vecchia Flaminia da parte
del Fosso Rio Grande. Nel punto in questione si sommano le portate provenienti dalle
sezioni di chiusura S8 e S9 determinando una portata totale pari a:

Q (Tr=50 anni) = 8.57 m*/s

Q (Tr=200 anni) = 19.71 m*/s

Oltre ad essere interessata da grossi quantitativi di acqua, la zona in esame presenta
una pendenza molto bassa, pari a circa lo 0.1%, in quanto ci troviamo ormai nella zona
di valle in prossimita del tracciato ferroviario; percio risulta piu complicato drenare
I'apporto idrico calcolato.

Si pud senza dubbio affermare che l'attraversamento idraulico della vecchia Flaminia
attualmente presente, realizzato con due tubi in PVC di diametro ®500 e ®200 posti
all'interno di uno scatolare in c.a., € del tutto insufficiente come mostrano le verifiche
idrauliche riportate di seguito.

Verifica collettore in PVC ®500

Diametro Nominale 500

Diametro interno 0480 m

Pendenza 0.0100

Coeff. Strickler 90

h/D % h alfa Pb Area Rh \Y Q

- m rad m mq m m/s I/s

0.70 0.34 3.9646 |0.9515 [0.1353 |0.1422 2.45 331.730
0.71 0.34 4.0085 | 0.9620 |0.1374 [{0.1428 2.46 337.874
0.72 0.35 4.0528 | 0.9727 |0.1395 |0.1434 2.47 343.913
0.73 0.35 4.0976 |0.9834 |0.1415 |0.1439 2.47 349.836
0.74 0.36 4.1429 |0.9943 |0.1436 |0.1444 2.48 355.636
0.75 0.36 4.1888 | 1.0053 |0.1456 |0.1448 2.48 361.304
0.76 0.36 4.2353 |1.0165 | 0.1476 |0.1452 2.49 366.828
0.77 0.37 4.2825 |1.0278 |0.1495 |0.1455 2.49 372.200

75



" f:" in Jl'l.G g m G Studi idraulici integrativi

0.78 0.37 4.3304 | 1.0393 | 0.1514 |0.1457 2.49 377.409
0.79 0.38 4.3791 |1.0510 [ 0.1533 |0.1459 2.49 382.443
0.80 0.38 4.4286 | 1.0629 |0.1552 |0.1460 2.50 387.291
0.81 0.39 4.4791 |1.0750 |[0.1570 |0.1461 2.50 391.941
0.82 0.39 4.5306 |1.0873 [0.1588 |0.1461 2.50 396.380
0.83 0.40 4.5832 [1.1000 |0.1606 |0.1460 2.50 400.593
0.84 0.40 4.6371 | 1.1129 | 0.1623 |0.1458 2.49 404.565
0.85 0.41 4.6924 |1.1262 |0.1639 |0.1456 2.49 408.280
0.86 0.41 47492 |1.1398 | 0.1656 |0.1453 2.49 411.720
0.87 0.42 4.8077 |1.1539 | 0.1671 |0.1448 2.48 414.865
0.88 0.42 4.8682 |1.1684 |0.1687 |0.1444 2.48 417.693
0.89 043 4.9309 |1.1834 | 0.1701 [0.1438 2.47 420177
0.90 043 4.9962 |1.1991 [0.1715 | 0.1431 2.46 422.290
Verifica collettore in PVC ®200

Diametro

Nominale 200

Diametro interno  0.192 m

Pendenza 0.0100

Coeff. Strickler 80

h/D % h alfa Pb Area Rh \% Q

- m rad m mq m m/s I/s

0.70 0.13 3.9646 | 0.3806 | 0.0216 | 0.0569 1.18 25.613
0.71 0.14 4.0085 | 0.3848 | 0.0220 | 0.0571 1.19 26.087
0.72 0.14 4.0528 | 0.3891 | 0.0223 | 0.0574 1.19 26.554
0.73 0.14 4.0976 | 0.3934 | 0.0226 | 0.0576 1.19 27.011
0.74 0.14 4.1429 | 0.3977 | 0.0230 | 0.0578 1.20 27.459
0.75 0.14 4.1888 | 0.4021 | 0.0233 | 0.0579 1.20 27.896
0.76 0.15 4.2353 | 0.4066 | 0.0236 | 0.0581 1.20 28.323
0.77 0.15 4.2825|0.4111 | 0.0239 | 0.0582 1.20 28.738
0.78 0.15 4.3304 | 0.4157 | 0.0242 | 0.0583 1.20 29.140
0.79 0.15 4.3791 | 0.4204 | 0.0245 | 0.0584 1.20 29.528
0.80 0.15 4.4286 | 0.4251 | 0.0248 | 0.0584 1.20 29.903
0.81 0.16 4.4791 | 0.4300 | 0.0251 | 0.0584 1.20 30.262
0.82 0.16 4.5306 | 0.4349 | 0.0254 | 0.0584 1.20 30.605
0.83 0.16 4.5832 | 0.4400 | 0.0257 | 0.0584 1.20 30.930
0.84 0.16 4.6371 | 0.4452 | 0.0260 | 0.0583 1.20 31.237
0.85 0.16 4.6924 | 0.4505 | 0.0262 | 0.0582 1.20 31.523
0.86 0.17 4.7492 | 0.4559 | 0.0265 | 0.0581 1.20 31.789
0.87 0.17 4.8077 | 0.4615 | 0.0267 | 0.0579 1.20 32.032
0.88 0.17 4.8682 | 0.4673 | 0.0270 | 0.0577 1.20 32.250
0.89 0.17 4.9309 | 0.4734 | 0.0272 | 0.0575 1.19 32.442
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\0.90 \0.17

\ 4.9962 \ 0.4796 \ 0.0274 \ 0.0572 | 1.19 \ 32.605 \

A valle dell'attraversamento, per un tratto di circa 400 m, fino all'incrocio con la ferrovia,
il fosso deve essere riprofilato, realizzando una sezione incisa bene definita, idonea a

convogliare le portate di progetto.

Dati della sezione

H= 190 cm (Altezza sezione)

b= 260 cm (Base minore sezione)

B= 400 cm (Base maggiore)

Angolo 20.2351 gradi

Area= 6.27 mq

Pendenza 1.00 %

K 45 Coefficiente di scabrezza di Gauckler - Strickler

Portata di progetto 19.71 ‘ mc/sec

06t ) Comemo | weacemussoma) |90 o
(m/sec)

9.50 280.25 0.250 0.089 0.2251 0.90

19.00 300.50 0.507 0.169 0.6973 1.37

2.45 265.22 0.064 0.024 0.0240 0.38

38.00 341.00 1.041 0.305 2.1247 2.04

47.50 361.25 1.318 0.365 3.0290 2.30

57.00 381.50 1.602 0.420 4.0416 2.52

66.50 401.75 1.892 0.471 5.1537 2.72

76.00 422.00 2.189 0.519 6.3590 2.91

85.50 442.25 2.492 0.564 7.6528 3.07

95.00 462.50 2.803 0.606 9.0316 3.22

104.50 482.75 3.120 0.646 10.4926 3.36

114.00 503.00 3.443 0.685 12.0340 3.50

123.50 523.25 3.773 0.721 13.6541 3.62

133.00 543.50 4110 0.756 15.3519 3.74

142.50 563.75 4.454 0.790 17.1264 3.85

152.00 584.00 4.804 0.823 18.9770 3.95

161.50 604.25 5.160 0.854 20.9034 4.05

171.00 624.50 5.524 0.885 22.9052 4.15

180.50 644.75 5.894 0.914 24.9825 4.24

190.00 665.00 6.271 0.943 27.1350 4.33
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7.9. PUNTO A11

Il punto A11 si trova lungo il fosso dell’'Eremita in corrispondenza di una vecchia briglia
di salto dismessa. La portata massima calcolata &€ quella relativa al bacino idrografico
dello stesso fosso che é risultata pari a:

Q (Tr=50 anni) =3.35 m*/s
Q (Tr=200 anni) = 7.30 m*/s

Lo stato dei luoghi evidenzia una manutenzione del tutto assente sia della briglia che
dell'alveo del fosso che, in prossimita dell'incrocio con via dei Condotti, scompare € le
acque invadono la strada.

L'intervento migliorativo consiste quindi nel ripristino, risanamento e pulizia della briglia
presente ed inoltre nel ricreare l'alveo del fosso dell'Eremita che €& praticamente
assente.

Di seguito si riporta la verifica in moto uniforme di una sezione a forma trapezia che pud
essere impiegata per riprofilare il fosso.

Dati della sezione

H= 120 cm (Altezza sezione)
b= 200 cm (Base minore sezione)
B= 350 cm (Base maggiore)
Angolo 32.0216 | gradi
Area= 3.30 mq
Pendenza 3.50 %
K 45 Coefficiente di scabrezza di Gauckler - Strickler
Portata di progetto (Tr=50 anni) 3.35 mc/sec
Portata di progetto (Tr=200 anni) 7.30 | mc/sec
H defl (cm) %‘;gt:;{‘; dofueso | icrasios (:’Cr}:i) Velocita (m/sec)
(maq) (ml)
6.00 214.15 0.122 0.057 0.1526 1.25
12.00 228.31 0.249 0.109 0.4785 1.92
2.45 205.78 0.049 0.024 0.0346 0.70
24.00 256.61 0.516 0.201 1.4911 2.89
30.00 270.77 0.656 0.242 2.1478 3.27
36.00 284.92 0.801 0.281 2.8942 3.61
42.00 299.07 0.950 0.318 3.7254 3.92
48.00 313.23 1.104 0.352 4.6382 4.20
54.00 327.38 1.262 0.386 5.6301 4.46
60.00 341.53 1.425 0.417 6.6997 4.70
66.00 355.69 1.592 0.448 7.8457 4.93
72.00 369.84 1.764 0.477 9.0674 5.14
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78.00 384.00 1.940 0.505 10.3645 5.34
84.00 398.15 2.121 0.533 11.7367 5.53
90.00 412.30 2.307 0.559 13.1840 5.72
96.00 426.46 2.496 0.585 14.7065 5.89
102.00 440.61 2.691 0.611 16.3045 6.06
108.00 454.76 2.889 0.635 17.9784 6.22
114.00 468.92 3.093 0.660 19.7285 6.38
120.00 483.07 3.301 0.683 21.5553 6.53

7.10. PUNTO A12

Il punto A12 si trova a valle del punto A11, nel tratto finale della strada che costeggia il
fosso dell'Eremita, in prossimita di alcune abitazioni. Dal sopralluogo € emerso che a
lato della carreggiata é stata realizzata una banchina in cemento nel punto in cui si
riversano le acque provenienti da monte per non danneggiare il manto stradale. E
opportuno pertanto creare una fosso, di adeguata sezione, a lato della strada per
regimare le piogge nei periodi piu critici.

La portata stimata in corrispondenza di A12 & quella che si ha nella sezione S11:

Q (Tr=50 anni) =6.67 m*/s

Q (Tr=200 anni) =13.88 m*/s

Indicazione di una sezione tipo idonea a convogliare le portate di progetto.

Dati della sezione

H= 160 cm (Altezza sezione)

b= 180 cm (Base minore sezione)

B= 300 cm (Base maggiore)

Angolo 20.5665 gradi

Area= 3.84 mq

Pendenza 2.50 %

K 45 Coefficiente di scabrezza di Gauckler - Strickler

Portata di progetto (Tr=50 anni) 6.67 mc/sec

Portata di progetto (Tr=200 anni) 13.88 mc/sec

H defl (cm) Contorno bagnato | Area deflusso (mq) E?aguglii?:o (ml) frgcztlztaac) Velocita
(m/sec)

8.00 197.09 0.146 0.074 0.1841 1.26

16.00 21418 0.298 0.139 0.5681 1.91

2.45 185.23 0.044 0.024 0.0262 0.59

32.00 248.36 0.614 0.247 1.7228 2.80

40.00 265.45 0.780 0.294 2.4531 3.14

48.00 282.54 0.950 0.336 3.2710 3.44

56.00 299.62 1.126 0.376 4.1701 3.70
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64.00 316.71 1.306 0.412 5.1460 3.94
72.00 333.80 1.491 0.447 6.1955 4.16
80.00 350.89 1.680 0.479 7.3166 4.35
88.00 367.98 1.875 0.509 8.5074 4.54
96.00 385.07 2.074 0.539 9.7671 4.71
104.00 402.16 2.278 0.566 11.0947 4.87
112.00 419.25 2.487 0.593 12.4900 5.02
120.00 436.34 2.700 0.619 13.9526 5.17
128.00 453.43 2919 0.644 15.4823 5.30
136.00 470.52 3.142 0.668 17.0794 5.44
144.00 487.61 3.370 0.691 18.7439 5.56
152.00 504.69 3.603 0.714 20.4761 5.68
160.00 521.78 3.841 0.736 22.2762 5.80

Di seguito si riporta una tabella riassuntiva contenete i risultati semplificati delle
verifiche idrauliche effettuate.
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PORTATA (m®/s 3 RISULTATO RISULTATO
PUNTO SCI?-IZI{JOSTJERRI ( i ) PORIATA D _ls) OPERE IDRAULICHE PRESENTI VERIFICA per VERIFICA per INTERVENTI PROGRAMMATI
Tr=50 anni el Tr=50 anni Tr=200 anni
e scatolare in c.a. SI Sl Interventi strategici:
Al s2 4.70 12.60 . - e riprofilatura fosso
¢ due tubiin cls # 1000 a monte S NO Interventi manutentivi ordinari:
e un tubo 2 1000 a valle S| NO ¢ aumentare diametro tubi
A2 S9 7.26 17.1 « due tubi in cls ¥ 1000 a monte sl NO Interventi strategici:
o riprofilatura fosso
A3 S9 7.26 17.1 o fosso inesistente NO NO Intt.arve!'lti strategici:
o riprofilatura fosso
A4 S9 7.26 171 « fosso inesistente NO NO Intt.erve.ntl strategici:
o riprofilatura fosso
A5 S8 1.31 2.61 e fosso non ben definito NO NO Intt.arve!'m strategici:
o riprofilatura fosso
A6 e A7 S10 1.76 5.86 « fosso inesistente a lato della strada NO NO Intejrventl s.trateglcul )
o rigenerazione del sistema di deflusso
L Interventi strategici:
» fosso inesistente a lato della strada - - . ) . )
o riprofilatura fosso riprofilatura fosso
« tubo © 900 a monte NO NO Interventi man‘utentlw or‘dmarl:
e aumentare diametro tubi
A8 S9 7.26 17.1 + tubo 0600 a valle NO NO Interventi man.utentivi orginari:
e aumentare diametro tubi
Interventi di manutenzione straordinaria:
e sostituzione singolarita idrauliche considerate
insufficienti
A9 S9 7.26 17.1 - _ _ _
o fosso inesistente a monte NO NO
Interventi manutentivi ordinari
A10 S9+S8 8.57 19.71 e tubiin PVC ¢500 e # 200 NO NO e Ripristno e manutenzione delle  opere di
attraversamento idraulico
o fosso a valle della Flaminia vecchia NO NO
o Interventi manutentivi ordinari :
¢ briglia di salto o ripristino brigli
A1 bacino 11 3.35 7.3 NO NO rlpristino brigha
. Interventi strategici:
o fosso dell'Eremita s
e riprofilatura fosso
A12 s11 6.67 13.88 « fosso inesistente NO NO Inferventi strategici:
e riprofilatura fosso
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Interventi strategici:

A13 (Pietra B « fosso inesistente a monte * rigenerazione del reticolo idrico
Rossa) » verifica degli attraversamenti con le viabilita principali e
minori
Fosso del Interventi strategici:
Poggio - o fosso che scompare su strada o riprofilatura fosso
« opere di contenimento trasporto solido (briglie o soglie)
Pisciano - * fosso che scompare su strada a « verifica ed adeguamento degli attraversamenti di monte

valle

Area Bovara

e S17-S19

Fosso Pisciarelli

Interventi manutentivi ordinari
« Manutenzione e verifica degli attraversamenti presenti.

Area Pigge

e S18

Fosso Mosconi

Interventi manutentivi ordinari
* Manutenzione e verifica degli attraversamenti presenti.
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7.11. PRESENZA DI BRIGLIE

Alla luce della problematica del trasporto solido presente nei versanti del Comune di
Trevi, si & dedicata attenzione alla presenza o meno delle opere idrauliche trasversali
nei corsi d'acqua oggetto dello studio. In effetti, & stata rilevata la presenza di briglie
trasversali in diversi corsi dorsi d'acqua. Le briglie sono opere idrauliche costruite in
alveo, che consistono in un muro trasversale alla direzione della corrente, tale da creare
un salto ed una corrispondente zona di rallentamento (rigurgito) della corrente a monte.
Le briglie hanno lo scopo di intrappolare i sedimenti (a monte dell'opera) e dissipare
I'energia della corrente, ma causano una discontinuita lungo l'asta fluviale. Si possono
distinguere due tipi di briglie:

- briglie di salto di fondo: che trattengono completamente il materiale solido portato
dall'acqua;

- briglie selettive: consentono il passaggio dei materiali piu fini attraverso aperture o
pettini.

| fossi interessati dalla presenza di briglie sono: il Fosso di Colleiume, il Fosso Eremita
e il Fosso Venerino.

Fosso di Colleiume

In localita Collecchio, lungo il fosso di Colleiume, sono presenti delle briglie di salto di
fondo in scarso stato di manutenzione e con efficienza idraulica molto ridotta.

In localita Cima Monte sono state individuate sia briglie selettive che briglie di salto di
fondo che appaiono in buono stato di manutenzione e correttamente funzionanti.

Infine in localita La Valle le varie briglie rilevate si trovano per larga parte in un buono
stato di conservazione e a buona efficienza idraulica, mentre altre risultano
scarsamente preservate e con una scarsa funzionalita.

Fosso Eremita

Lungo il fosso Eremita sono posizionate tre briglie di salto di fondo che appaiono in
buono stato di manutenzione e a buona efficienza idraulica, ad eccezione della briglia
situata piu a monte segnalata anche nel capitolo 8 come punto critico.

Fosso Venerino

Sulle sponde del fosso Venerino sono situate diverse briglie di salto di fondo, briglie
selettive e una soglia che nella maggior parte dei casi presentano una bassa capacita
idraulica e un'insufficiente stato di conservazione strutturale. Tre di queste briglie invece
si presentano ben preservate ed idraulicamente funzionanti.
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7.12. PRECISAZIONI IN MERITO ALLE VERIFICHE IDRAULICHE

Nelle tavole allegate agli studi idraulici integrativi (tavole AHYP0010 e AHYP0020)
sono rappresentate due principali tipologie di aree:le aree di pertinenza fluviale, ovvero
le zone di rischio con tempo di ritorno di 200 anni e le zone a criticita alta da risolvere
con progetti di dettaglio.

Inoltre vengono segnalate le insufficienze idrauliche (attraversamenti) riscontrate,
individuando le singolarita non verificate con tempo di ritorno di 200 anni (associate alle
aree di rischio con tempo di ritorno di 200 anni) e quelle non verificate con tempi di
ritorno di 50 anni.

Esempio di singolarita non verificata con tempo di ritorno di 200
anni e la relativa area di rischio (tr=200anni)
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8. CONCLUSIONI

Il presente documento si inserisce, completandolo, nel quadro degli studi propedeutici
alla redazione della Variante al Piano Regolatore Generale — Parte Strutturale del
Comune di Trevi. Lo studio ha sviluppato un'analisi cognitiva estesa del territorio e delle
sue problematiche idrauliche con particolare attenzione alle criticita risultanti dal reticolo
secondario e minore del territorio comunale, stante anche il fatto che gli aspetti idraulici
ed idrologici della piana sono stati definiti nellambito del Piano Stralcio di Assetto
Idrogeologico adottato dal Comitato Istituzionale il 18 luglio 2012 con del. n. 125.

Il contesto normativo e pianificatorio insistente nel territorio comunale & stato svolto con
completezza; l'analisi € incentrata sul Piano di Assetto ldrogeologico e delle sue
relazioni con il Piano Urbanistico Territoriale, con il Piano Territoriale di Coordinamento
Provinciale e con lo strumento urbanistico comunale.

E’ stata altresi condotta una analisi idrologica volta alla determinazione delle portate di
progetto alle sezioni di chiusura dei vari bacini idrografici minori considerati significativi
per il presente studio, con particolare attenzione a quella bicentenaria, utile per la
definizione delle pertinenze fluviali oggetto di attenzione e della officiosita delle opere
idrauliche di attraversamento presenti sul territorio.

Lo studio ha altresi tenuto conto della normativa del Piano di Assetto Idrogeologico, e
D.G.R. 447/08 adeguata ed integrata dalla Deliberazione della Giunta Regionale n.
853/2015, in attuazione dei disposti dell'art. 4 comma 2, 'art. 5 e I'art.10 delle stesse
Norme Tecniche di Attuazione del PAI.

Lo studio si proponeva come uno degli obbiettivi fondamentali di verificare gli ambiti del
territorio collinare esposti a probabile esposizione di rischio idraulico, in relazione alle
aree di insediamento esistenti e a quelle designate a futuri insediamenti previste dal
PRG-PS. La valutazione in merito al confronto con il piano regolatore generale & stata
trattata nel dettaglio nel Capitolo n° 6. Dal confronto emerge che la maggior parte delle
aree soggette ad una qualche criticita idraulica non incidono in modo sostantivo con le
aree di potenziale espansione urbana definite dal PRG-PS. Solo le “aree critiche” A3,
A8, e I' area nei pressi dell' abitato di Pigge, interessano ambiti marginali della “area
agricola prenotata per i nuovi insediamenti prevalentemente residenziali” (TRr).

Lo stesso vale per le zone interessate dalla rigenerazione del reticolo idrologico
nellambito di Santa Maria in Valle - Pietra Rossa. Delle linee potenziali di deflusso
indicate, solo quella diretta verso l'area critica A3 - A4 attraversa in minima parte un'
area designata dal PRG come di potenziale sviluppo urbano.

L' analisi delle aree che presentano una qualche fenomenologia idraulico-idrogeologico
ha portato ad individuare le seguenti aree critiche:

e A3, situata in un area di campagna dove le strade secondarie ormai fungono da
fossi. Essa cade in una zona classificata come "area agricola prenotata per i nuovi
insediamenti, prevalentemente residenziali".

85



N
I
@
=)
immufn
Q
(]
3
Q

Studi idraulici integrativi

e A8, posta in area collinare, interferisce con una zona residenziale consolidata e
con un area agricola prenotata per i nuovi insediamenti, prevalentemente
residenziali.

e A13, situata nei pressi della chiesa di Pietra Rossa. L’area, che riveste una
notevole importanza storica e archeologica, risulta tra le piu esposte a potenziali
fenomeni di origine idraulica.

La Tavola allegata "Carta delle interferenze delle criticita' idrauliche con Il P.R.G — Parte
Strutturale “ individua le “aree critiche” e gli ambiti soggetti alla disciplina del Piano
Strutturale. Per tali ambiti, a titolo di precauzione, sono applicate le norme di
salvaguardia precisate nelle N.T.A. (art. 43) opportunamente modificate ed integrate a
conclusione degli Studi idraulici.

Le norme di salvaguardia “sospendono” le previsioni del PRG-PS, nelle aree
interessate, fino all' esecuzione degli interventi di rimozione dei fattori di criticita rilevati
dallo Studio Idraulico. Esso infatti contiene il Quadro Programmatico degli interventi di
mitigazione-eliminazione dei fattori critici o di rischio (interventi di ordinaria e
straordinaria manutenzione) e di rigenerazione del reticolo idrologico di superficie
(interventi strutturali).

e Interventi manutentivi ordinari

- Nei punti A1, ed A8 in seguito al risultato delle verifiche idrauliche condotte sulle opere
idrauliche presenti si indica come intervento per il ripristino dell' efficienza di aumentare
i diametri dei tubi.

- Manutenzione delle briglie e delle opere trasversali nei corsi d'acqua incisi nelle zone
di monte, come segnalato per il punto A11.

- Ripristino e manutenzione delle opere di attraversamento idraulico delle strade e delle
infrastrutture considerati idonei per ['officiosita idraulica. Tale situazione & stata
riscontrata nel punto A10 in cui I' uscita finale del fosso Rio Grande & costituita da uno
scatolare a sezione definita che sarebbe sufficiente a convogliare le acque di portata,
ma a causa dell' innesto di due tubi a basso diametro la sezione risulta compromessa e
non idonea.

-Verifica ed eventuale ripristino dell' efficienza degli attraversamenti nell' area di
Pisciano.

-manutenzione e verifica degli attraversamenti presenti da monte fino al recapito finale
del Fosso Pisciarelli e Mosconi che interessano le aree critiche situate rispettivamente
nei pressi di Bovara e del centro abitato di Pigge.

e |Interventi di manutenzione straordinaria

- sostituzione singolarita idrauliche considerate insufficienti (tombini, tubazioni di
attraversamento, arginature di contenimento, rete fognaria di deflusso). Come per il
punto A8.

e Interventi strategici (da definire e convenire anche con altri soggetti istituzionali)
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- rigenerazione del sistema di deflusso delle acque di scolo verso valle ricreando fossi
recettori; tali interventi dovranno essere risolutivi delle criticita idrauliche ad oggi
rilevate; come per i punti A6, A7 (lungo la strada che porta alla Cava Metelli ed area tra
Santa Maria in Valle e Pietra Rossa).

- predisposizione di sistemi di attenuazione della piena utili a ritardare i fenomeni di
rigurgito e conseguente esondazione nella zona di valle (casse di laminazione o
similari): chiesa ed abitato di Pietra Rossa.

La realizzazione degli interventi qui descritti con riferimento alle diverse localita
costituisce condizione ineludibile e preliminare per la completa attuazione delle
previsioni del PRG — Parte Strutturale. Gli interventi previsti dallo Studio Idraulico
costituiscono quindi un riferimento programmatico e strutturale per l'attuazione dello
stesso PRG.
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ALLEGATO A - CARTA DEI BACINI IDROGRAFICI

89



|:| eia -dhlonbfe"a;iﬂ

- RJU‘ Fergla- 303

D qu ch Capod:squa 279

-. T Caldognolql 32
- T. Chiona; 53

= 40
- T. F{umano 41'
[ 7 sambro, 42
[ 7 spina, 43

- F . daeILAnlnaq " |:| T. Tatarena, 44 L
{:] Fs0 della Valle, 12 __.=' o [ 7 Tessino, 45 a Imsl-'srhﬁclalr -
E - Fsodi Bolsna, 18 - T. Teverone, 46 s ,& Stfqm _
[ Fsoais aatonio; 14 [ ] T iRio, 38 et an




umE
i
4
-
'
Q
K
3
o

e

b
e

j
E

Studi idraulici integrativi

3|

:

e

&
ﬂlf
s

ALLEGATO B - CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
DEI BACINI IDROGRAFICI
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CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEI BACINI IDROGRAFICI

BACINO IDROGRAFICO 1

BACINO IDROGRAFICO 2

L(m) 2625 ALTEZZA (m) L(m) 2029 ALTEZZA (m)
s(m?) 1110603 Hmax 615 s(m’) 466213 Hmax 775
DH 405 Hmin 210 DH 325 Hmin 450
| 0,16 Hmed 202,5 | 0,16 Hmed 162,5
Superficie (ha) 111,0603 Superficie (ha) 46,6213
BACINO IDROGRAFICO 3 BACINO IDROGRAFICO 4
L(m) 831 ALTEZZA (m) L(m) 1290 ALTEZZA (m)
s(m?) 192292 Hmax 662 s(m?) 389419 Hmax 676
DH 133 Hmin 529 DH 214 Hmin 462
1 0,16 Hmed 66,5 | 0,17 Hmed 107
Superficie (ha) 19,2292 Superficie (ha) 38,9419
BACINO IDROGRAFICO 5 BACINO IDROGRAFICO 6
L(m) 567 ALTEZZA (m) L(m) 2645 ALTEZZA (m)
s(m?) 73103 Hmax 475 s(m?) 940276 Hmax 680
DH 75 Hmin 400 DH 230 Hmin 450
1 0,13 Hmed 37,5 | 0,09 Hmed 115
Superficie (ha) 7,3103 Superficie (ha) 94,0276
BACINO IDROGRAFICO 7 BACINO IDROGRAFICO 8
L(m) 1048 ALTEZZA (m) L(m) 1162 ALTEZZA (m)
S(m?) 543488 Hmax 535 S(m?) 331791 Hmax 550
DH 210 Hmin 325 DH 275 Hmin 275
1 0,20 Hmed 105 1 0,24 Hmed 137,5
Superficie (ha) 54,3488 Superficie (ha) 33,1791
BACINO IDROGRAFICO 9 BACINO IDROGRAFICO 10
L(m) 1195 ALTEZZA (m) L(m) 2969 ALTEZZA (m)
s(m?) 385154 Hmax 450 s(m?) 810150 Hmax 905
DH 125 Hmin 325 DH 465 Hmin 440
1 0,11 Hmed 62,5 | 0,16 Hmed 232,5
Superficie (ha) 38,5154 Superficie (ha) 81,015

BACINO IDROGRAFICO 11

BACINO IDROGRAFICO 12

L(m) 2771 ALTEZZA (m) L(m) 1406 ALTEZZA (m)
s(m?) 1828519 Hmax 1100 s(m?) 1287813 Hmax 1189
DH 675 Hmin 425 DH 479 Hmin 710
| 0,25 Hmed 337,5 1 0,36 Hmed 239,5
Superficie (ha) 182,8519 Superficie (ha) 128,7813
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BACINO IDROGRAFICO 13

BACINO IDROGRAFICO 14

L(m) 1924 ALTEZZA (m)
S(m?) 525713 Hmax 800
DH 356 Hmin 444
1 0,19 Hmed 178
Superficie (ha) 52,5713

L(m) 1504 ALTEZZA (m)
s(m?) 666095 Hmax 1197
DH 448 Hmin 749
1 0,31 Hmed 224
Superficie (ha) 66,6095

BACINO IDROGRAFICO 15

BACINO IDROGRAFICO 16

L(m) 1307 ALTEZZA (m) L(m) 2407 ALTEZZA (m)
S(m?) 414464 Hmax 1200 S(m?) 890688 Hmax 1220
DH 400 Hmin 800 DH 795 Hmin 425
1 0,32 Hmed 200 1 0,35 Hmed 397,5
Superficie (ha) 41,4464 Superficie (ha) 89,0688

BACINO IDROGRAFICO 17

BACINO IDROGRAFICO 18

L(m) 2796 ALTEZZA (m) L(m) 2912 ALTEZZA (m)
s(m?) 874217 Hmax 1060 S(m2) 660708 Hmax 1150
DH 800 Hmin 260 DH 900 Hmin 250
| 0,30 Hmed 400 | 0,32 Hmed 450
Superficie (ha) 87,42173 Superficie (ha) 66,07075

BACINO IDROGRAFICO 19

BACINO IDROGRAFICO 20

L(m) 1059 ALTEZZA (m) L(m) 1140 ALTEZZA (m)
S(m?) 268308 Hmax 492 s(m?) 441283 Hmax 1400
DH 242 Hmin 250 DH 320 Hmin 1080
| 0,23 Hmed | 121 | 0,29 Hmed 160
Superficie (ha) 26,8308 Superficie (ha) 44,1283

BACINO IDROGRAFICO 21

L(m) 1008 ALTEZZA (m)
s(m?) 356873 Hmax 1400
DH 205 Hmin 1195
| 0,21 Hmed | 102,5
Superficie (ha) 35,6873
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USO DEL SUOLO DEI BACINI IDROGRAFICI

BACINO 1 BAC'NO 1
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio
BOSCO 104068 66 u BOSCO
SUOLO COLTIVATO 850797 75 B SUOLO COLTIVATO
STRADE 44349 94| 75,92 = STRADE
W AREE EDIFICATE
AREE EDIFICATE 111389 85
TOT 1110603
BACINO 2 BAC'NOZ
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio
BOSCO 286859 66
B BOSCO
SUOLO COLTIVATO 156770 75 = 5UOLO COLTIVATO
STRADE 8551 94 70,11 = STRADE
W AREE EDIFICATE
AREE EDIFICATE 14033 85
TOT 466213
BACINO 3 BACINO 3
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio
BOSCO 52425 66
W BOSCO
SUOLO COLTIVATO 132822 75 = 5U0LO COLTIVATO
STRADE 4647 94| 7313 ¥ STRADE
W AREE EDIFICATE
AREE EDIFICATE 2398 85
TOT 192292
BACINO 4 BACINO 4
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio
BOSCO 70228 66 HBOSCO
SUOLO COLTIVATO 304189 75 ® SUOLOCOLTIVATO
m STRADE
STRADE 6353 94| 7391
W AREE EDIFICATE
AREE EDIFICATE 8649 85
TOT 389419
BACINO 5 BACINOS
USO DELSUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio
BOSCO 16649 | 66 HBOSCO
SUOLO COLTIVATO 52584 | 75 5U0L0 COLTIVATO
STRADE
STRADE o|oa| 7348 .
W AREE EDIFICATE
AREE EDIFICATE 3870 | 85
TOT 73103




USO DEL SUOLO DEI BACINI IDROGRAFICI

BACINO 6
BACINOG6
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio
BOSCO 719966 66
W BOSCO
SUOLO COLTIVATO 203207 75 B SUOQLOCOLTIVATO
STRADE 14571 94| 6843 W STRADE
W AREE EDIFICATE
AREE EDIFICATE 2532 85
TOT 940276
BACINO 7
BACINO 7
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio
BOSCO 0 66
B BOSCO
SUOLO COLTIVATO 522683 75 ® SUOLO COLTIVATO
STRADE 3722 94 75,44 w STRADE
W AREE EDIFICATE
AREE EDIFICATE 17083 85
TOT 543488
BACINO 8
BACINO 8
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio
BOSCO 148137 66
W BOSCO
SUOLO COLTIVATO 151042 75 = 5U0LO COLTIVATO
STRADE 5499 94 | 72,11 ™ STRADE
W AREE EDIFICATE
AREE EDIFICATE 27113 85
TOT 331791
BACINO 9 BACINO 9
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio
BOSCO 0 66 HBOSCO
SUOLO COLTIVATO 330973 75 ® SUOLOCOLTIVATO
m STRADE
STRADE 21710 94| 76,91
W AREE EDIFICATE
AREE EDIFICATE 32471 85
TOT 385154
BACINO 10
BACINO 10
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio
BOSCO 805803 66
W BOSCO
SUOLO COLTIVATO 0 75 ® 5UOLO COLTIVATO
STRADE 4347 94| 66,15 = STRADE
W AREE EDIFICATE
AREE EDIFICATE 0 85

TOT

810150




USO DEL SUOLO DEI BACINI IDROGRAFICI

BACINO 11 Fosso dell' Eremita BACINO 11
, .
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio Fosso dell'Eremita
BOSCO 1402203 66
SUOLO COLTIVATO 400507 75 mBOSCO
B SUOLO COLTIVATO
STRADE 24239 94 | 68,29 o STRADE
AREE EDIFICATE 1570 85 B AREE EDIFICATE
TOT 1828519
BACINO 12 affluenti Fosso Venerino BACINO 12 affluenti
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio Fosso Venerino
BOSCO 1279626,5 | 66 0,6%
SUOLO COLTIVATO 0 75 " BOSCO
STRADE 8186,5 94| 66,18 # SUOLOCOLTIVATO
= STRADE
AREE EDIFICATE 0 85 w AREE EDIFICATE
TOT 1287813
BACINO 13 Fosso Cupo BACI NO 13
USO DELSUOLO | SUPERFICIE (m’) | CN | CN_medio Fosso Cupo
BOSCO 335547 66 34% 0%
SUOLO COLTIVATO 172237 75 B BOSCO
STRADE 17929 94| 69,90 HSUOLOCOLTIVATO
m STRADE
AREE EDIFICATE 0 85 u AREE EDIFICATE
TOT 525713
BACINO 14 Fosso Colleiume BACINO 14
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio Fosso Colleiume
BOSCO 532536 66
W BOSCO
SUOLO COLTIVATO 0 75 i
B SUOLD COLTIVATO
STRADE 0 94 wSTRADE
66,80
AREE EDIFICATE 0 85 W AREE EDIFICATE
B BOSCOSFOLTITO
BOSCO SFOLTITO 133559 70
TOT 666095




USO DEL SUOLO DEI BACINI IDROGRAFICI

BACINO 15 affluenti Colleiume BACINO 15 affluenti
USO DELSUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio Fosso Colleiume
BOSCO 322690 66
W EBOSCO
SUOLO COLTIVATO 0 75 3,1% B SUOLO COLTIVATO
STRADE 12818 94 " STRADE
67,63 # AREE EDIFICATE
AREE EDIFICATE 0 85
B BOSCOSFOLTITO
BOSCO SFOLTITO 78956 70
TOT 414464
BACINO 16 Fosso Nasciano BACINO 16
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio Fosso Nasciano
BOSCO 0 66
SUOLO COLTIVATO 880461 75 B BOSCO
STRADE 10227 94 | 7522 #SUOLOCOLTIVATO
m STRADE
AREE EDIFICATE 0 85 o AREE EDIFICATE
TOT 890688
BACINO 17 Fosso Pisciarelli BACINO 17
USO DELSUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio Fosso Pisciarelli
BOSCO 481578 66
SUOLO COLTIVATO 368054 75 EBOSCO
STRADE 1991327 | 94| 70,53 " SUOLOCOLTIVATO
= STRADE
AREE EDIFICATE 4672 85 w AREE EDIFICATE
TOT 874217,27

BACINO 18
Fosso Mosconi

BACINO 18 Fosso Mosconi

USO DELSUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio
BOSCO 330980 66
46,60% mBOSCO
SUOLO COLTIVATO 307895 75
m5UOLO COLTIVATO
STRADE 16885,5 94 71,05 m STRADE
AREE EDIFICATE 4947 85 ¥ AREE EDIFICATE
TOT 660707,5

BACINO 19 affluente Fosso Pisciarelli BACINO 19 affluente

Fosso Pisciarelli
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (m?) | CN | CN_medio

1,25%
BOSCO 0 66
W BOSCO
SUOLO COLTIVATO 260880 75
mSUOLO COLTIVATO
STRADE 4086 94 75,41 m STRADE
AREE EDIFICATE 3342 85 W AREE EDIFICATE

TOT 268308




BACINO 20 affluente Fosso Colleiume

2,78%

BACINO 20 affluente
Fosso Colleiume

mBOSCO

B SUOLOCOLTIVATO
m STRADE

B AREE EDIFICATE

B BOSCOSFOLTITO

USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (mz) CN | CN_medio
BOSCO 429016 66
SUOLO COLTIVATO 0 75
STRADE 0 94
64,17
AREE EDIFICATE 0 85
BOSCO SFOLTITO 12267 70
TOT 441283
BACINO 21 affluente Fosso Colleiume
USO DEL SUOLO | SUPERFICIE (mz) CN | CN_medio
BOSCO 330790 66
SUOLO COLTIVATO 0 75
STRADE 0 94
61,18
AREE EDIFICATE 0 85
BOSCO SFOLTITO 26083 70
TOT 356873

BACINO 21 affluente
Fosso Colleiume

7.31%

W BOSCO

B SUOLOCOLTIVATO
m STRADE

M AREE EDIFICATE

W BOSCOSFOLTITO
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F.1. ZOOM DELLE BRIGLIE NEL FOSSO DI COLLEIUME

s TR

|I 'I M -~ i
_".| I': {'{ y |I ".-'
l. Il. N ) Y |I k )
14 \\”)\"' i I
\ 1 Ay |
Y Lol . | e
b L | /ff/' L

= “"‘u\.___.__

&

%

F SO, Alveolo




F.2. ZOOM DELLE BRIGLIE NEL FOSSO VENERINO
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F.3. ZOOM DELLE BRIGLIE NEL FOSSO EREMITA
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